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•¥ªŸž¯¦¤¦”§¨žŸ §ª£žŸ ­ž¤¥ž¥áªâ ã€ž¨ž¤¥žŸ¢ €žŸœžäª¥¦”§¨žŸ •¨¦”¦”§¨¦”ŸŸªœ¢
•å•ž¨¢Ÿ • žæª£¢ž¨¢ ’œ•žŸž žŸ ¡¢£¢ž¨¢ ¢Ÿ¤¥¢¥¦”¥¦”£

•¢¥ž žŸ çª žážœŸªœ €€ ••• ž žæª£¢ ¦¤, ¡¢£¢ž žŸ
•¢¥¦”§¨¦”ŸŸªœ¢ æ¦ ¥¦œ †Ÿ¬¢ ¨žŸ ‘.€.
¡¢£¢ž žŸ •¢¥¦”§¨¦”ŸŸªœ¢ æ¦ ¥¦œ, €¦áž ¢£¨žŸ ‘.è.

ˆžé¥¦Ÿž žŸ ¡¢£¢ž žŸ •¢¥¦”§¨¦”ŸŸªœ¢ æ¦ ¥¦œ,
êŸææ¢£ž¯¦¤Ÿªœ äœ¦ëª¤¦œ “¦ìžœ¨žŸ U.S

¡¢£¢ž žŸ ž•¢¥¦”§¨¦”ŸŸªœ¢ æ¦ ¥¦œ,
äœ¦ëª¤¦œ …¦œžá¨žŸ •.ƒ.

•ížîž¥žœ  žå£ž ªœä¦”§¨¦”Ÿ ‰œïžŸ¢ˆª¥ž žŸ €ž£žâ¤žœžŸ

ˆžé¥äžŸ¦”§¨¦”Ÿê  ž¨žŸžâ¦” ã "19"_061998§. ðž£ê 14 00_€€ ••• ’œ•žŸž žŸ ¡¢£¢ž¨¢

¢Ÿ¤¥¢¥¦”¥¢Ÿ  ¢® 010 £ž¤Ÿž•¢¥ž žŸ ¯¦œ­œæ¢ Ÿ¢¤¥¦”£ (375091, ‰œïžŸ, Žž¡žœ¢ž

“žŸž¡ªí®¦” ñ. 167ž):

•¥ªŸž¯¦¤¦”§¨žŸê  žœªâ¢ ã«žŸ¦§žŸžâ €€ ••• ’“† •œžæžœžŸ¦”£:

ƒªç£ž•¢œê žíž¡áž« ã "15_" _05_1998§.

£ž¤Ÿž•¢¥ž žŸ ¯¦œ­œæ¢

•¢¥ž žŸ ¡žœ¥¦”çžœ, ¡.•.æ. ò¦”¯žé ò¦”¯žî¨žŸ ã.€.

ºÌÍÍÎÏÐÑÒÌÔÓÓÑß ÐÎÛÑÖÐàÎÏóËÎÓÑ ´ÓÍÐÌÐÖÐÎ µÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÔØÆ´¼´´ ±ÑÒÌÔÓÑÜÝÓÔØ²ÕÑËÎÛÌÌ
±ÑÖÕ¾ÎÍÙÖôÜÌÕÌ ²ÏÛÎÓÌß
±ÑÖ×ÓõÎÏÖÕÔàÔËÌÐÎÜÌ: ÑÕÑËÎÛÌÕ±²± PA, ËÔÕÐÔḮ ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã.

ÚÌÛÌ×ÎÍÕÌÚ ÓÑÖÕ
ËÔÕÐÔÏÚÌÛÌ×ÎÍÕÌÚ ÓÑÖÕ µàÑÕÌÛßÓ¼.ö.

µ÷ÌÒÌÑÜÝÓõÎ ÔÙÙÔÓÎÓÐõ: ËÔÕÐÔÏ ÚÌÛÌ×ÎÍÕÌÚ ÓÑÖÕ,
ÙÏÔ÷ÎÍÍÔÏ ¹Ô×ÑÏßÓ¿.Â.

ËÔÕÐÔÏ ÚÌÛÌ×ÎÍÕÌÚ ÓÑÖÕ,
ÙÏÔ÷ÎÍÍÔÏ ±ÔÏÑàßÓA.C.

ÇÎËÖøÑßÔÏÞÑÓÌùÑÒÌß: »ÏÎàÑÓÍÕÌØ ÃÔÍÖËÑÏÍÐàÎÓÓõØ½ÓÌàÎÏÍÌÐÎÐ

ÈÑøÌÐÑËÌÍÍÎÏÐÑÒÌÌ ÍÔÍÐÔÌÐÍßú19"06 1998r.à 1400ÑÍÔàÓÑùÑÍÎËÑÓÌÌ ÍÙÎÒÌÑÜÌùÌÏÔàÑÓÓÔÞÔÍÔàÎÐÑ

010ÙÏÌ ´ÓÍÐÌÐÖÐÎÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÔØÚÌÛÌÌ ±²± ¾² (375091,»ÏÎàÑÓ,ÖÜ.ÈÑÕÑÏÌß¹ÑÓÑÕÎÏÒÌ167a).

¿ ËÌÍÍÎÏÐÑÒÌÎØ ÛÔóÓÔÔùÓÑÕÔÛÌÐÝÍßàôÌôÜÌÔÐÎÕÎ ÌÔÚ±²± ¾²,

²àÐÔÏÎ÷ÎÏÑÐ ÏÑùÔÍÜÑÓ-15."_05 1998r.

½×ÎÓõØ ÍÎÕÏÎÐÑÏÝ

ÍÙÎÒÌÑÜÌùÌÏ.àÑÓÓÔÞÔÍÔàÎÐÑ,º. x. ÄÖÚÑËóßÓû.’.

€ž¨ž¤¦”žŸ¢

Æ²¾²¹Â»¾´¿Â´¹² ¾²ÁµÂÊ

²ÕÐÖÑÜÝÓÔÍÐÝÙÏÔôÜÛõ. Ç ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØÌÔÚ ±²± ¾² àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÛ ÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõÛÌ Ì
ÑÜÜÎÓÔàõÛÌÍÔÎËÌÓÎÓÌßÛÌ, ÓÎ ÍÔËÎÏóÑøÌÛÌ ÓÖÕÜÎÔ÷ÖÞÓõÚÞÏÖÙÙ,ôõÜÌ ÙÔÜÖ×ÎÓõ
¿-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓõÌ ÖÍÐÑàÔàÜÎÓõÓÎÕÔÐÔÏõÎÙÖÐÌÌÚ ÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ Ì
ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎ ûÜÎÕÐÏÔ÷ÌÜÔà. ÐÔØ óÎ ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌ àÙÎÏàõÎ ôõÜÑ ÓÑØËÎÓÑ
àÔùÛÔóÓÔÍÐÝÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ à ÍÔÎËÌÓÎÓÌßÚ ÙßÐÌÕÔàÑÜÎÓÐÓÔÞÔ
÷ÔÍ÷ÔÏÑ Ì ÔÍÖøÎÍÐàÜÎÓÑ ôÎÐÑÌÓÌùÑÒÌß ÙÏÔËÖÕÐÔà ÏÎÑÕÒÌÌÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÎÓÌùûÐÌÓÌ÷ÔÓÌØôÏ Í ËÌ- Ì ÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÛÌ.

»ÍÐÎÍÐàÎÓÓÔ,×ÐÔÔÙÏÎËÎÜÎÓÌÎ ÔôÜÑÍÐÌÏÑÍÙÏÔÍÐÏÑÓÎÓÌß ÓÑØËÎÓÓõÚÏÎÑÕÒÌØ
÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔÔôÏÑùÔàÑÓÌßÌ ÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ, a ÐÑÕóÎ ÌùõÍÕÑÓÌÎ ÙÖÐÎØ
ÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàÙÏÎËÍÐÑàÜßüÐÍßàÎÍÝÛÑÑÕÐÖÑÜÝÓÔØùÑËÑ×ÎØ.

±ÑÖ×ÓÑßÓÔàÌùÓÑÌ ÙÏÑÕÐÌ×ÎÍÕÑßÒÎÓÓÔÍÐÝ ÏÑôÔÐõ.±ÑØËÎÓÓÔàõØÍÙÔÍÔô
ÙÔÜÖ×ÎÓÌßÇ-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔà,ùÑÕÜü×ÑüøÌØÍßà ËÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÌ×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ
÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ. ÀÔÜÖ×ÎÓÛÎùÔÛÎÏÓÔÍÐÑôÌÜÌùÌÏÔàÑÓÓõØ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÌù
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ûÐÔÕÍÌÑÜÜÎÓÑ.

ÚÔËÎÌùõÍÕÑÓÌß ÙÖÐÎØÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ Ç- ¿-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàà ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎ
ûÜÎÕÐÏÔ÷ÌÜÔàÔôÓÑÏÖóÎÓõÓÔàõÎÏÎÑÕÒÌÌ Ç,Ç'-ÔÐøÎÙÜÎÓÌßÌ ÕÑÐÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØN-

ÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ. ÀÏÌ ÌùÖ×ÎÓÌÌ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌßÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í
ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõÛÌ, ÑÜÜÎÓÔàõÛÌ Ì ÎÓÌÓÔàõÛÌ ÍÌÍÐÎÛÑÛÌ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ
ÙÏÔÐÔÓÔËÔÓÔÏÔàÔôÓÑÏÖóÎÓõÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÑßÍÕÑÜÕÌÜÝÓÑßÛÌÞÏÑÒÌß, ÷ÏÑÞÛÎÓÐÑÒÌß
Ì ÓÔàÔÎÓÑÙÏÑàÜÎÓÌÎ ÏÎÑÕÒÌÌ Í ÏÑùÏõàÔÛ ¿-¾ ÍàßùÌ ÙÔÍÜÎ ÑÜÕÌÜÝÓÔØ
ÛÌÞÏÑÒÌÌ à ÍÔÎËÌÓÎÓÌßÚ ÙßÐÌÕÔàÑÜÎÓÐÓÔÞÔ÷ÔÍ÷ÔÏÑ.±ÑØËÎÓÔ,×ÐÔ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓ,
ÙÔÜÖ×ÎÓÓõØÌù ÌùÔÙÏÔÙÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÑ,ÔôÏÑùÖÎÐÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ àÔËõ ÍÛÎÍÝ
ÌùÔÛÎÏÓõÚ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÞÌËÏÔÕÍÌËÔàà ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌßÙÔÏÑùÜÌ×ÓõÛ
ÖÞÜÎÏÔËÓõÛÑÐÔÛÑÛ.ÀÔÜÖ×ÎÓõûÕÍÙÎÏÌÛÎÓÐÑÜÝÓõÎËÑÓÓõÎ,ÍàÌËÎÐÎÜÝÍÐàÖüøÌÎ Ô
ÐÔÛ,×ÐÔÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÎ ÍÔÜÌ Í -÷ÎÓÌÜÍÐÌÏÌÜÝÓÔØ Ì ÔÍ-ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàÔØ
ÞÏÖÙÙÔØÓÎ ÙÔËàÎÏÞÑüÐÍß ÑÞÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ, ×ÐÔ ÍàßùÑÓÔÍ àõÍÔÕÔØ
ÑÓÌÔÓÓÔØÙÔËàÌóÓÔÍÐÝüÖÕÑùÑÓÓõÚÞÏÖÙÙ.ÀÔÕÑùÑÓÔ,×ÐÔàõÚÔËõ ÙÏÔËÖÕÐÔà
ÍÎÜÎÕÐÌàÓÔÞÔàÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÌßÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõÚÍÙÌÏÐÔà ÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ ÐÏÎÐÌ×ÓõÚ
÷ÔÍ÷ÌÓÔà ùÑÛÎÐÓÔÙÔàõýÑüÐÍßÙÏÌ ÙÏÔàÎËÎÓÌÌ ÏÎÑÕÒÌÌ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ.
ÀÔÜÖ×ÎÓÓõÎËÑÓÓõÎÓÑÚÔËßÐÍßà ÙÔÜÓÔÛÍÔÔÐàÎÐÍÐàÌÌÍÔ ÍÚÎÛÔØ,ÙÏÎËÜÔóÎÓÓÔØà
ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÌÔÚ±²± ¾² ËÜßûÐÔØÏÎÑÕÒÌÌ.
¾ÑùÏÑôÔÐÑÓõÓÎÕÑÐÑÜÌÐÌ×ÎÍÕÌÎ ÍÙÔÍÔôõ ÙÔÜÖ×ÎÓÌßÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.
µÍÖøÎÍÐàÜÎÓ ÍÐÎÏÎÔÍÙÎÒÌ÷Ì×ÎÍÕÌØ ÍÌÓÐÎù Ì »-ÌùÔÛÎÏÔà ËÌ÷ÎÓÌÜÛÎÐÌÜ-Ç-
ÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌØôÏÔÛÌËÑ. ÇõßàÜÎÓÑÑÓÔÛÑÜÌßà ÏÎÑÕÒÌÔÓÓÔÍÙÔÍÔôÓÔÍÐÌ Ì Ç-
ÍÐÌÏÌÜÞÑÜÔÞÎÓÌËÔàÙÔ ÔÐÓÔýÎÓÌüÕÐÏÌôÖÐÌÜ- Ì ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑÛ. ±ÑØËÎÓÑ
ÓÎÔôõ×ÓÑßÌùÔÛÎÏÌùÑÒÌß ÐÏÌÛÎÐÌÜ"+-÷ÎÓÌÜÙÏÔÙÑÏÞÌÜ à -ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõØ
ÌùÔÛÎÏ ÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔàÌ ÷ÔÍ÷ÔÏÌÍÐÔØ ¹´¿¶µÂÊ. µÍÖøÎÍÐàÜÎÓÑ
ôÎÐÑÌÓÌùÑÒÌ ÙÏÔËÖÕÐÔààùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌßÒÌ÷ÎÓÌÜÎÐÌÜÍÐÌÏÌÛ÷ÔÍ÷ÔÓÌØ Ì
ÐÏÌÛÎÐÌÜ-+-÷ÎÓÌÜÙÏÔÙÑÏÞÌÜ Í ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÛÌ.

ÀÖôÜÌÕÑÒÌÌ Ì ÑÙÏÔôÑÒÌßÏÑôÔÐõ.ÀÔ ÛÑÐÎÏÌÑÜÑÛËÌÍÍÎÏÐÑÒÌÌ ÌÛÎÎÐÍß
ÙÖôÜÌÕÑÒÌØ.¾ÎùÖÜÝÐÑÐõÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØËÔÜÔóÎÓõÓÑ¼ÔÜÔËÎóÓÔÛÕÔÜÜÔÕàÌÖÛÎÌÛ,
²ÏôÖùÔàÑ ÙÔÚÌÛÌÌ Éµ¿(¶ÎÓÌÓÞÏÑË, 1988), ÇÍÎÍÔüùÓÔÛÍÔàÎøÑÓÌÌ "¼ÎÚÑÓÌùÛõ
ÏÎÑÕÒÌØ ÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÝÓÔÞÔùÑÛÎøÎÓÌß Ì ÙÏÌÍÔÎËÌÓÎÓÌß" (ºÔÓÎÒÕ,1987), xI
¼ÎóËÖÓÑÏÔËÓÔØ ÕÔÓ÷ÎÏÎÓÒÌÌ ÙÔ ÚÌÛÌÌ ÷ÔÍ÷ÔÏÑ (ÂÑÜÜÌÓ,1989), XII
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¼ÎóËÖÓÑÏÔËÓÔØÕÔÓ÷ÎÏÎÓÒÌÌ ÙÔÚÌÛÌÌ ÷ÔÍ÷ÔÏÑ (ÂÖÜÖùÑ,1990),¾ÎÍÙÖôÜÌÕÑÓÍÕÑß
ÕÔÓ÷ÎÏÎÓÒÌßÙÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÔÛÖÍÌÓÐÎùÖ(»ÏÎàÑÓ,1991).

µôþÎÛ Ì ÍÐÏÖÕÐÖÏÑÏÑôÔÐõ.ºÌÍÍÎÏÐÑÒÌß ÌùÜÔóÎÓÑÓÑ103 ÍÐÏÑÓÌÒÑÚ,Ìù ÓÌÚ
91 ÛÑýÌÓÔÙÌÍÓÔÞÔÐÎÕÍÐÑÌ 12 ÍÐÏÑÓÌÒôÌôÜÌÔÞÏÑ÷ÌÌ. µÓÑ ÍÔÍÐÔÌÐÌù ààÎËÎÓÌß,
ÜÌÐÎÏÑÐÖÏÓÔÞÔÔôùÔÏÑ,ÐÎÔÏÎÐÌ×ÎÍÕÔØ ûÕÍÙÎÏÌÛÎÓÐÑÜÝÓÔØ×ÑÍÐÎØ, àõàÔËÔà
ôÌôÜÌÔÞÏÑ÷ÌÌ.

¿µº»¾ö²±´» ¾²ÁµÂÊ

±ÔàõÎ ÙÖÐÌÍÌÓÐÎùÑÌ ÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ ¿-ôÎÐÑÌÓÔà

Ç ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌ ûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚ ÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÌÔÚ ±²± ¾²
àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÛ ÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõÛÌ Ì ÑÜÜÎÓÔàõÛÌ
ÍÔÎËÌÓÎÓÌßÛÌ ôõÜ ÙÔÜÖ×ÎÓÓÔàõØ Â´À ÷ÔÍ÷ÔÏÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚ ÍÔÎËÌÓÎÓÌØ

÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓõÍ ÔÐÏÌÒÑÐÎÜÝÓõÛùÑÏßËÔÛÓÑÇ-ÖÞÜÎÏÔËÓÔÛÑÐÔÛÎàÌÓÌÜÝÓÔǾ¶´

8- ÖÞÜÎÏÔËÓÔÛÑÐÔÛÎ1,3-ôÖÐÑËÌÎÓÌÜÝÓÔØÞÏÖÙÙõ.
±ÑÛÌ ÓÑØËÎÓÓÔàõØÙÖÐÝÙÔÜÖ×ÎÓÌßÇ-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàËÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÎÛ

×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.
½ÍÐÑÓÔàÜÎÓÔ, ×ÐÔ ÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÜ- Ì ÐÏÌôÖÐÌÜ-1,2-ËÌ÷ÎÓÌÜàÌÓÌÜ

÷ÔÍ÷ÔÓÌØôÏÔÛÌËõ ÙÏÌ ÓÑÞÏÎàÑÓÌÌ ÖóÎ Í ÐÑÕÌÛ ÍÏÑàÓÌÐÎÜÝÓÔ ÍÜÑôõÛ
ÙÏÔÐÔÓÔÑÕÒÎÙÐÔÏÔÛ,ÕÑÕÐÏÌûÐÌÜÑÛÌÓ, ÔôÏÑùÖüÐÐÎ óÎ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓõ, ÕÔÐÔÏõÎ
ÙÔÜÖ×ÑüÐÍßÙÏÌ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÌ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í ÷ÎÓÌÜ- Ì
ËÌ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ, ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÎÓÓÔ.µôÏÑÐÓõØ ÙÎÏÎÚÔË ÓÑôÜüËÑÎÐÍß ÙÏÌ
ËÔôÑàÜÎÓÌÌàÔËÓÔÞÔÏÑÍÐàÔÏÑôÏÔÛÌÍÐÔàÔËÔÏÔËÓÔØÕÌÍÜÔÐõ.

E&3N
(C4Hg)3P-C=CH-C6H5 (C4Hg)3P-C=C-C6H5

I ±Ç× I
Ç×- R R

R=H,C6H5 (C4Hg) + R-C=C-C6H5

ºÜß àõßàÜÎÓÌß ÙÖÐÎØ ÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÑ,ÙÔÜÖ×ÎÓÓÔÞÔÌù
ËÌ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÑ à ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎ ûÜÎÕÐÏÔ÷ÌÜÔà,ÏÎÑÕÒÌß ÐÏÌôÖ-ÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í
ËÌ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛôõÜÑ ÔÍÖøÎÍÐàÜÎÓÑÙÏÌ ôÔÜÎÎ àõÍÔÕÔØÐÎÛÙÎÏÑÐÖÏÎ (220-
230%C). ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎôõÜ ÙÔÜÖ×ÎÓËÌôÖÐÌÜ-1,2-ËÌ÷ÎÓÌàÌÓÌÜ÷Ô Í àõÚÔËÔÛ40%,
ÀÔÜÖ×ÎÓÓõÎËÑÓÓõÎÍàÌËÎ-ÐÎÜÝÍÐàÖüÐÔ ÙÏÔÐÎÕÑÓÌÌÏÎÑÕÒÌÌ Ç,Ç - ÔÐøÎÙÜÎÓÌßà
ÙÔÜÖ×ÎÓÓÔÛ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÎ.

¿±Ñ-¿±-¿2±5

(C4Hg)3P + ¿6H5-C=C-C6H5 (C4Hg)2P _I
C=C-C6H5

¿6H5

(C4H9)2P-C=CH-C6H5

¿6H5
4

±ÑÛ ÕÑùÑÜÔÍÝÌÓÐÎÏÎÍÓõÛ àõßÍÓÌÐÝ.ÛÔóÎÐ¶´ à ÓÑØËÎÓÓÔØÏÎÑÕÒÌÌ Ç,Ç -
ÏÑÍøÎÙÜÎÓÌß Ö×ÑÍÐàÔàÑÐÝ 1-ÑùÑÑÜÕÌÜÝÓõØÏÑ, -ÕÕÑÜ.Í ûÐÔØ ÒÎÜÝü àÔ
àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ ËÌ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ ôõÜ ààÎËÎÓ ÞÎÕÍÑÛÎÐÌÜÐÏÌÑÛÌËÔ÷ÔÍ÷ÌÐ.
µËÓÑÕÔà ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÙÏÔàÎËÎÓÓÔØÏÎÑÕÒÌÌ àÛÎÍÐÔ ÔóÌËÑÎÛÔÞÔÛÎÐÌÜÌÛÌÓÑ
÷ÔÏÛÑÜÝËÎÞÌËÑôõÜÔÙÔÜÖ×ÎÓÔÓÎôÔÜÝýÔÎÕÔÜÌ×ÎÍÐàÔ÷ÔÍ÷ÌÓÌÛÌÓÑ ÍÐÏÔÎÓÌß:

I I ¹-¿±È

(¿±3) 2N/2P ¿6±5

¿
I ¿±È
¿6H5

µôÏÑùÔàÑÓÌÎ ÙÔÍÜÎËÓÎÞÔÌÛÎÜÔ ÛÎÍÐÔ, ÙÔ àÍÎØ àÎÏÔßÐÓÔÍÐÌ, ÙÔ ÍÚÎÛÎ,
àÕÜü×ÑüøÎØ ÕÑÐÌÔÓÔÐÏÔÙÓÖüÛÎÐÌÜÝÓÖü ÛÌÞÏÑÒÌü à ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÛ
÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÎ.

¿±ÈI
¿±È N-CH?I II

(¿±È) 2N .P-N + C6H5-C=C-G6H5 (¿±3) 2N 2P
-¿±È

I C=C-C6H5

¿6H5
N-CH3

((H3)2N 2P ¿6H5

¿ - ¿
¿±È

¿6H5
¾ÑÓÎÎ ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÌÔÚ±²± ¾² ôõÜÔ

ÙÔÕÑùÑÓÔ,×ÐÔÛÎÐÔÕÍÌÑÜÜÎÓÔôÏÑùÖÎÐÍ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÛÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË
Ì ÍÛÎÍÝ ËàÖÚÞÔÛÔÜÔÞÌ×ÓõÚÌÜÌËÔà, ÓÑÚÔËßøÌÚÍßà ÏÑàÓÔàÎÍÌÌ ÍÔ ÍàÔÌÛÌ
ôÎÐÑÌÓÔàõÛÌ÷ÔÏÛÑÛÌ.

ï Ç ÙÏÔËÔÜóÎÓÌÎ ûÐÌÚ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØ ÓÑÛÌ ÔÍÖøÎÍÐàÜÎÓÑ ÏÎÑÕÒÌß
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í ûÐÔÕÍÌÑÜÜÎÓÔÛ,ÍÔËÎÏóÑøÌÛ ùÓÑ×ÌÐÎÜÝÓÔÐÏÖËÓÎÎ
ÔÐøÎÙÜßüøÖüÍßÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ ÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÔàµ-ûÐÌÜÝÓÖüÞÏÖÙÙÖ.

28-×ÑÍÔàÔÎÓÑÞÏÎàÑÓÌÎûÐÔÕÍÌÑÜÜÎÓÑÍ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÛÙÏÌ 120*CÙÏÌàÎÜÔ Õ
ÔôÏÑùÔàÑÓÌüÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ (34%) ÙÎÏÎ-ÞÔÓßüøÎÞÔÍß à àÑÕÖÖÛÎ
ÍÔÎËÌÓÎÓÌß, ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÖüøÎÞÔÙÔËÑÓÓõÛûÜÎÛÎÓÐÓÔÞÔÑÓÑÜÌùÑÌ ÍÙÎÕÐÏÑ
÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÖÍ ÔÐÏÌÒÑÐÎÜÝÓõÛùÑÏßËÔÛ,ÏÑÍÍÏÎËÔÐÔ×ÎÓÓõÛÙÔÑÜÜÌÜÝÓÔØÍÌÍÐÎÛÎ
Í àõÚÔËÔÛ19%. ÇùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÛÍ û÷ÌÏÓõÛ ÏÑÍÐàÔÏÔÛØÔËÌÍÐÔÞÔÛÎÐÌÜÑ
÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓôõÜ ÙÎÏÎàÎËÎÓ à ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàÖü ÍÔÜÝÍ ùÑÛÎøÎÓÓÔØÛÎ
ÐÌÜÎÓÔàÔØÞÏÖÙÙÔØ.

¿±2ï +CH37
(C4H9) + C2H50-CH=C=CH2 (C4H9)3P-

¿"---------002255

5
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(C4Hg)3P-C-CH2-CHg

¿±-µ¿2±5
-(C6H5)2P-CH-CH-C-R

I

¿6H5

±+

(C6H5)ûP-CH-CH.-C-R
I II

¿6H5 Ô

²ÜÕÌÜÝÓÑßÛÌÞÏÑÒÌß à ×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ
ÔôÏÑùÖüøÌÚÍßÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ ÙÏÔÐÔÓÔËÔÓÔÏÔà

¿ÔÞÜÑÍÓÔÜÌÐÎÏÑÐÖÏÓõÛËÑÓÓõÛà ÏßËÎ ÏÑôÔÐÙÔ ÌùÖ×ÎÓÌü ÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÝÓõÚ
ÏÎÑÕÒÌØ ÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÐÏÎÚàÑÜÎÓÐÓÔÞÔ÷ÔÍ÷ÔÏÑ Í ÓÎÓÑÍõøÎÓÓõÛÌ ÍÖôÍÐÏÑÐÑÛÌ
ÙÏÎËÙÔÜÑÞÑÎÐÍßÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÎÔôÏÑùÔàÑÓÌÎ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàÍ ÔÐÏÌÒÑÐÎÜÝÓõÛ
ùÑÏßËÔÛÓÑÖÞÜÎÏÔËÓÔÛÑÐÔÛÎ.

Ç ÚÔËÎûÐÌÚÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØ ²ÜÜÎÓÔÛ Ì ÂÎôôÌ
ÌÓÐÎÏÎÍÓÑß ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÑ.́ÛÌ ÖÍÐÑÓÔàÜÎÓÔ,×ÐÔ
÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõËÌ÷ÎÓÌÜ-1,2-
ÎÞÔ ÔôÏÑùÔàÑÓÌßÑàÐÔÏõ ÙÏÎËÜÔóÌÜÌ ÍÚÎÛÖ,
ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÑ Í ÙÔÍÜÎËÖüøÌÛ
ÔôÏÑùÔàÑàýÎØÍß ÍÔÜÌ ÐÏÌ÷ÎÓÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌß,
ÕÌÍÜÔÏÔËÓÔÞÔ ÑÐÔÛÑ ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÔØ
ÌÓÐÎÏÛÎËÌÑÐÑ ÏÎÑÕÒÌÌ ÇÌÐÐÌÞÑ Í ÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØ
ÞÌËÏÌËÓõÛ ¿ºÇ´Ãµ¼.

±20
phap + CH=C-Ph pha#-CH=C-Ph

Ph

>Ph3P-CH?-CH-Ph phép ¿±-±
I

-ÔÓ ÔÓ CH-Ph

ÙÏÎËÜÔóÎÓÓÔØ²ÜÜÎÓÔÛ Ì ÂÎôôÌ ÍÚÎÛÎ Í
ÌÓÐÎÏÛÎËÌÑÐÔÛÓÑÛÕÑóÎÐÍßÕÏÑØÓÎÛÑÜÔàÎÏÔßÐÓõÛ
ÔÍÓÔàÓÔØÍÏÎËÎ.

ÇÙÔÍÜÎËÍÐàÌÌ ûÐÑÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÑôõÜÑÔÍÖøÎÍÐàÜÎÓÑËÎØÍÐàÌÎÛ øÎÜÔ×Ì ÓÑ
×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÎ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÎ ÍÔÜÌ Í ùÑÛÎøÎÓÓÔØàÌÓÌÜÝÓÔØÞÏÖÙÙÔØ.¿ÏÎËÌ
ÛÎÚÑÓÌùÛÔà,ÙÏÎËÜÔóÎÓÓõÚËÜßÎÎ ÙÏÔÐÎÕÑÓÌß,ÓÑÌôÔÜÎÎÙÏÌÎÛÜÎÛ ÙÏÎËÜÔóÎÓÓõØ
à 1967 I ÈôÌÏÑÜÔÛ Ì ÇÎÏÓÎÏÔÛ, ÔÍÖøÎÍÐàÌàýÌÛÌ ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÖÓÑÙÏÌÛÎÏÎ
ÍÔÜÎØ ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ-9-ÕÎ-ÐÔàÌÓÌÜ÷ÔÍ÷ ÀÔ ÛÓÎÓÌü ûÐÌÚ ÑàÐÔÏÔà
ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÎ ÙÔËàÎÏÞÑÎÐÍß.ÓÎÙÔÍÏÎËÍÐàÎÓÓÔ ÞÌËÏÔÕÍÌË ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ-Ç-ÕÎÐÔ-
àÌÓÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌß.

-ÔÓ
(C6H5)3P-CH=CH-C-R

II

6

÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÙÏÔÌùàÔËÓõÚ,
Ìù ¿-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔà

à 1965r ôõÜÑ ÔÐÕÏõÐÑÓÔàÑß
ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓ ÔôÏÑùÖÎÐÍ

ËÌ÷ÎÓÌÜûÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË. ºÜß
àÕÜü×ÑüøÖü ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÎ

ÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÎÛ,ÞÌËÏÑÐÑÒÌÎØ
ËÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÎÛ Ö

ÙÔÜÖ×ÌàýÎÞÔÍß ÒÌÕÜÌ×ÎÍÕÔÞÔ
÷ÎÓÌÜÝÓÔØ ÛÌÞÏÑÒÌÎØ

±ÞÔ
Ph3#-CH=CH-Ph

Ph,P-CH-CH.-Ph
Lill I

Ph

×ÎÐõÏÎÚ×ÜÎÓÓõÛ ÒÌÕÜÌ×ÎÍÕÌÛ
ÞÌËÏÌËÓõØ ÍËàÌÞ à ¿´¶·±µ

(¿6H5 )2P-CH-CH-C-R
(o

-ÔÓ

ÀÏÎËÍÐÑàÜßÜÔÌÓÐÎÏÎÍ àõßÍÓÌÐÝ, ÛÔóÓÔ ¶´ ÔÍÖøÎÍÐàÌÐÝ ÑÓÑÜÔÞÌ×ÓÖü
ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÖÍ ÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÎØ àùÑÛÎÓ÷ÎÓÌÜÝÓÔØ.

¹ÑÕ ÙÔÕÑùÑÜÌÓÑýÌ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌß, ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓ ÏÎÑÞÌÏÖÎÐ Í
÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ à ÖÍÜÔàÌßÚ ÕÌÙß×ÎÓÌß, ÙÏÌàÔËß Õ
ÔôÏÑùÔàÑÓÌüÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ,ËÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ ËÌôÖÐÌÜ(1-
ôÖÐÌÜ-2-÷ÎÓÌÜûÐÌÜ)÷ÔÍ÷ÌÓÔÍÐÌÏÔÜÑÌ ÓÎÔóÌËÑÓÓõÛÔôÏÑùÔÛ,1-÷ÎÓÌÜ-1-
ÙÎÓÐÎÓÑààÌËÎ ÍÛÎÍÌ z- Ì »-ÌùÔÛÎÏÔà.

µôÏÑùÔàÑÓÌÎ ËÌôÖÐÌ---ôÖÐÌÚ"-÷ÎÓÌùûÌÛ÷ ÙÔ àÍÎØ
àÎÏÔßÐÓÔÍÐÌ, ÙÏÔÌÍÚÔËÌÐ ÙÔ ÍÚÎÛÎ,àÕÜü×ÑüøÎØ ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÎÔôÏÑùÔàÑÓÌÎ
÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÑ Í ÙÔÍÜÎËÖüøÌÛÌ ÞÌËÏÑÐÑÒÌÎØ Ì ôÖÐÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÎØ à
ÔôÏÑùÔàÑÓÓÔÛÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÛ÷ÔÓÌØÞÌËÏÔÕ

±20

(C4Hg) + ¿6H5-C=CH (C4Hg)3P-CH=C-G6H5

¿ ±ÔA
(C4H9)3P-CH=CH-C6H5 (¿ ±Ñ) ÍÓ=CH-C6H5

I
-ÔÓ

(C4Hg)2P-CH-CH2-G6H5I

ÂÏÌôÖÐÌÜ-, ËÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËõ Ì ÍÐÌÏÔÜ ßàÜßüÐÍß Ôôõ×ÓõÛÌ
ÙÏÔËÖÕÐÑÛÌøÎÜÔ×ÓÔÞÔÞÌËÏÔÜÌùÑÍ ÔÐøÎÙÜÎÓÌÎÛ ÏÑùÜÌ×ÓõÚÞÏÖÙÙ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàÔÞÔ
ÕÔÛÙÜÎÕÍÑ.

>¿ ±Ñ

(C4H9)"P-CH=CH-C.H=
Ô

µ±
ï

(C4Hg).(C4H9)È¾µ + ¿6H5CH=CH2 2P-CH=CH-C6H5

±ÎÔóÌËÑÓÓÔÎ óÎ ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎ1-÷ÎÓÌÜ-1-ÙÎÓÐÎÓÑ ÙÏÎËÍÐÑàÜßÎÐÍß ÓÑÛ
ÙÏÔÐÎÕÑüøÌÛ ÙÔÍÜÎËÖüøÎØ ÍÚÎÛÎ:

7
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(C4Hg)3#-CH=CH-C6H5 (C4Hg)3#-CH2-CH-C6H5
I

-ÔÓ -ÔÓ µ±

3#-CH2 -CH-C615 (C4Hg)3P=CH2(C4Hg) _C6H5CHO

+/¿±È
¿6±5CHO

(C4H9)2P (CAHg)2¾¿±È + CH=CH-C3H7
I

¿±-¿È±7 ¿6H5

¹ÑÕ Ç´º±µ Ìù ÍÚÎÛõ, ÙÏÔËÖÕÐÞÌËÏÑÐÑÒÌÌ ÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷Ô-

ÓÌØÞÌËÏÔÕÍÌËÑÙÔËàÎÏÞÑÎÐÍß÷ÏÑÞÛÎÓÐÑÒÌÌÍ ÙÔÍÜÎËÖüøÌÛÌ ÙÎÏÎÌÜÌËÌÏÔàÑÓÌÎÛ Ì

ÏÎÑÕÒÌÎØ ÇÌÐÐÌÞÑ. ÍÔËÎÏóÑøÌØ ÷ÔÍ÷ÔÏÑÙÏÔËÖÕÐ±Î ÌÍÕÜü×ÎÓÑ àÔùÛÔóÓÔÍÐÝ,×ÐÔ ËÏÖÞÔØ,ÓÎ
ÓÎ ÙÏÌ øÎÜÔ×ÓÔÛ

ÏÎÑÕÒÌÌ ÍÐÌÏÔÜ, ÎÍÜÌ ÓÎ ÙÔÜÓÔÍÐÝü,TO ×ÑÍÐÌ×ÓÔ,ÔôÏÑùÖÎÐÍß
ÎÞÔÞÌËÏÑÐÑÒÌÌ à

ÞÌËÏÔÜÌùÎ ÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌ.-÷ÔÍ÷ÔÓÌØÐÌ a
÷ÏÑÞÛÎÓÐÑÒÌÌ

Ìù ÙÏÔËÖÕÐÑ
ôÎÓùÑÜÝËÎÞÌËÑÌ

ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎàùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌßÔôÏÑùÖüøÌÚÍßÙÏÌ
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌØÛÎÐÌÜÌËÑ. ÍÚÎÛ ÔôÏÑùÔàÑÓÌß ÙÏÔËÖÕÐÑà ÙÔËÐàÎÏóËÎÓÌÎ

Ì 1-÷ÎÓÌÜ-1-ÙÎÓÐÎÓÑ
ÙÏÎËÜÔóÎÓÓõÚ

ÌùÖ×ÎÓ øÎÜÔ×ÓÔØ ÞÌËÏÔÜÌù
ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÌ ÙÏÌàÎËýÌØ Õ ÐÎÛ óÎ ÙÏÔËÖÕÐÑÛÏÎÑÕÒÌÌ Í
ÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÚ÷ÔÍ÷ÔÓÌØôÏÔ
ÓÎÍÕÔÜÝÕÔôÔÜÎÎàõÍÔÕÌÛÌ àõÚÔËÑÛÌ. àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ

´ù ÙÏÔÐÔÓÔËÔÓÔÏÔà ÓÑÛÌ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÔ ÐÑÕóÎ
ûÐÌÜÔàÔÞÔÍÙÌÏÐÑ

ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ

ÑÒÎÐÔÖÕÍÖÍÓÔÞÔû÷ÌÏÑ. ôõÜÌ àõËÎÜÎÓõ´ù ÙÏÔËÖÕÐÔà ÏÎÑÕÒÌÌ à ÙÎÏàÔÛ ÍÜÖ×ÑÎ a
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË, ÍÐÌÏÔÜ, ÌôÐÌ--ôÖÐÌ---÷ÎÓÌùÐÌ÷ÔÍ÷Ì
ÐÑÕóÎÓÎôÔÜÝýÔÎÕÔÜÌ×ÎÍÐàÔ1-÷ÎÓÌÜ-1-ÞÎÕÍÎÓÑ.

ÂÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË Ì ÍÐÌÏÔÜ ÙÔÜÖ×ÑüÐÍßÑÓÑÜÔÞÌ×ÓÔÙÏÎËõËÖøÎÛÖ

ÍÜÖ×ÑüÖóÎ à ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÑÜÕÔÕÍÌËÓÔÞÔÏÑÍøÎÙÜÎÓÌß:

E+OH

(C4Hg)3P ¿6H5-C=CH (C4Hg)3P.CH-CH-C6H5

OZEI GE+

(C4Hg)È¾µ + CH2=CH-G6H5

µôÏÑùÔàÑÓÌÎ óÎ ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÑÓÓÔÞÔ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ Ì 1-÷ÎÓÌÜ- 1-ÞÎÕÍÎÓÑ

ÛÔóÓÔÙÏÎËÍÐÑàÌÐÝÍÜÎËÖüøÎØ ÍÚÎÛÔØ:

EtOH
(C4H9)3P-CH=CH-C6H5

(C4Hg)3P ¿6±5-C=CH
OlE i

¿²±9

(C4Hg)ûP-CH=CH-C6H5 (C4Hg)2P-CH-CH2-C6H5

’ÿ C4H9

(C4Hg)ûP-CH-CH-C,H= (C4Hg)2P=0+ C4H9CH=CH-C6H5

¿4±9

¹ÑÕ àÌËÓÔ Ìù ÍÚÎÛõ, 1-÷ÎÓÌÜ- 1-ÞÎÕÍÎÓ ÙÔÜÖ×ÑÎÐÍßÌù ÐÔÞÔóÎ
ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÞÔÕÑÏôÑÓÌÔÓÑ,×ÐÔ ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÑÓÓõØ ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË, à
ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÙÏÔÐÎÕÑÓÌßÏÎÑÕÒÌÌ ÙÔÐÎÐÏÑùËÏÌ×ÎÍÕÔÛÖÛÎÚÑÓÌùÛÖÍ ÏÑùÏõàÔÛ¿-¾
ÍàßùÌ. µôÏÑùÔàÑÓÌÎ ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÑÓÓÔÞÔ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ ÌÛÎÎÐ ÛÎÍÐÔ Ì ÙÏÌ
ÙÏÔàÎËÎÓÌÌ ÌùÖ×ÑÎÛÔØÏÎÑÕÒÌÌ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ ÑÒÎÐÔÖÕÍÖÍÓÔÞÔû÷ÌÏÑ.

±ÑÛÌ ÌùÖ×ÎÓÑÐÑÕóÎÏÎÑÕÒÌß ËÌ÷ÎÓÌÜÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ
ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ, ÙÏÌàÎËýÑß ÕÔôÏÑùÔàÑÓÌüÙÏÔËÖÕÐÑ÷ÎÓÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ-
÷ÎÓÌÛÎÐÌØ[,----ÛÌÎÎÌÌûÐÌ) ÍÔÞÜÑÍÓÔÍÚÎÛÎ:

±20 ¿±È
(C6H5)2¾¿±È ¿6H5-C=CH ¿6±5 _P-CH=CH-G6H5

Ô1Ó ÔÓ
¿±Ñ
I

¿6±5-P-CH-CH2-C6H5
II I

¿6H5
´ù ÑÏÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔàÌÍÍÜÎËÔàÑÓÔÐÑÕóÎàùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í

ËÌ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ. µÕÑùÑÜÔÍÝ,×ÐÔ à ÔÐÜÌ×ÌÎ ÔÐ
÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÑÏÎÑÕÒÌß à ûÐÔÛÍÜÖ×ÑÎÙÏÌàÔËÌÐ ÌÍÕÜü×ÌÐÎÜÝÓÔÕ ÙÏÔËÖÕÐÑÛ
øÎÜÔ×ÓÔÞÔàÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÌß- ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÖÌ ÍÐÌÜÝôÎÓÖ.

±20
(C4Hg) C6H5-C=C-C6H5 (C4Hg)3#-C=CH-C6H5

¿6±5

(C4Hg) - Í=CH-C6H5 >(C4Hg)3¾µ + ¿6H5-CH=CH-C6H5

Ô-Ó¿6H5
±µ-

ÂÑÕÔÎÏÑùÜÌ×ÌÎ à ÙÔàÎËÎÓÌÌ ÷ÎÓÌÜ- Ì ËÌ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔà ÌùÖ×ÑÎÛÔØ

ÏÎÑÕÒÌÌ ÔôÖÍÜÔàÜÎÓÔ,ÙÔàÍÎØ àÎÏÔßÐÓÔÍÐÌ,ôÔÜÝýÎØÑÓÌÔÓÓÔØÙÔËàÌóÓÔÍÐÝÔ
÷ÎÓÌÜÍÐÌÏÌÜÝÓÔØ ÞÏÖÙÙõ,a,àÔùÛÔóÓÔ,Ì ÙÏÎÙßÐÍÐàÖüýÌÛ ËÎØÍÐàÌÎÛ 1-÷ÎÓÌÜÝÓÔØ

ÞÏÖÙÙõÙÏÔÒÎÍÍÖ ÛÌÞÏÑÒÌÌ.Í ÒÎÜÝü ÏÑÍýÌÏÎÓÌß ÔôÜÑÍÐÌ ÏÑÍÙÏÔÍÐÏÑÓÎÓÌß ÏÎÑÕÒÌÌ Í- ÑÜÕÌÜÝÓÔØ

ÛÌÞÏÑÒÌÌ à ×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÞÌËÏÔÕÍÌËÑÚ, ÔôÏÑùÖüøÌÚÍß Ìù
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÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ àÔËõ,àÕÏÖÐÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØ ôõÜÌ àÔàÜÎ×ÎÓõÐÑÕóÎ
÷ÎÓÌÜÑÜÜÎÓ ÌùÔÙÏÔÙÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓ.

¾ÑÓÎÎ ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎ: ÌØ ÌÔÚ±²± ¾²
àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÛÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔàÍ ÷ÎÓÌÜÑÜÜÎÓÔÛôõÜÌ ÙÔÜÖ×ÎÓõÛÎùÔÛÎÏÓÔ
ÍÐÑôÌÜÌùÌÏÔàÑÓÓõÎ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓõ,ÔôÏÑùÖüøÌÎ Í ûÜÎÕÐÏÔ÷ÌÜÑÛÌ ÕÑóËÔÛ
ÍÜÖ×ÑÎ ÙÎùÐÜÝÐÑÐÎÏÎÑÞÌÏÔàÑÓÌß Í ËàÖÛßÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÝÓõÛÌÒÎÓÐÏÑÛÌ ÍÛÎÍÌ ËàÖÚ
ÌùÔÛÎÏÓõÚ ×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.

ÇùÑÌÛÔËÎÍÐàÌÎ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ÷ÎÓÌÜÑÜÜÎÓÔÛà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ
ÙÏÌàÎÜÔ Õ ÔôÏÑùÔàÑÓÌü ÕÑ×ÎÍÐàÎ ÷ÔÍ÷ÔÏÍÔËÎÏóÑøÌÚ ÙÏÔËÖÕÐÔà
ÐÏÌôÖÐÌ.÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑÌ ´ù
ôÎÍ÷ÔÍ÷ÔÏÓõÚ ÙÏÔËÖÕÐÔàôõÜÌ àõËÎÜÎÓõ Ì ÌËÎÓÐÌ÷ÌÒÌÏÔàÑÓõ 1- 2-
ÙÏÔÙÎÓÌÜôÎÓùÔÜõÌ 1-÷ÎÓÌÜ-1-ÙÎÓÐÎÓ. ºÜß ÔôÏÑùÔàÑÓÌßÙÔÜÖ×ÎÓÓõÚÙÏÔËÖÕÐÔà
ÓÑÛÌ ÙÏÎËÜÔóÎÓÑ ÍÜÎËÖüøÑß ÍÚÎÛÑ, àÕÜü×ÑüøÑßà ÍÎôß ÙÎÏàÔÓÑ×ÑÜÝÓÖüÑÐÑÕÖ
÷ÔÍ÷ÌÓÑ ÙÔsp-ÞÌôÏÌËÌùÔàÑÓÓÔÛÖÑÐÔÛÖÑÜÜÎÓÔàÔØÍÌÍÐÎÛõ Í ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎÛ
ôÌÙÔÜßÏÓÔÞÔÍÔÎËÌÓÎÓÌß.

- ±20 +
Bu3P + PhCH=C=CH2 ÇÌù¾-¿ ÇÌù¾-C=CH2

ICH-PhI I
±20 ÓÔ CH2-Ph

¿±È
I

ÇÌù¾µ Bu3P-C=CHPh� BuzP-C-CH?Ph Bu3P=o
I I

+ ±µ- ¿±È ÇÌ
PACH=CHCH3 PhCH2CH=CH2

-¿±2¿±È
ÇÌù¾-ÍÓ - CHPh _PACHO BuùP-CH-CH3 > Bué#

I I ¿±-¿È±Â
¿±È

_PHCHO >BuzP-C2H5 + PACH=CH-C3H7

¹ÑÕàÌËÓÔÌù ÍÚÎÛõ, ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓõØ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÙÏÔÐÔÓÌÏÖÎÐÍßÙÔÔôÔÌÛ
ÕÑÏôÑÓÌÔÓÓõÛÒÎÓÐÏÑÛÛÔÜÎÕÖÜõÍ ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎÛÍÛÎÍÌ ÌùÔÛÎÏÓõÚ ÐÏÌôÖÐÌÜ-1-
ÛÎÐÌÜÍÐÌÏÌÜ- Ì ÀÔÍÜÎËÓÌÎ ÜÌôÔ
ÏÑÍøÎÙÜßüÐÍß ÓÑ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË Ì 1- ´¶´ 2-ÙÏÔÙÎÓÌÜôÎÓùÔÜõ,
ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÎÓÓÔ,ÜÌôÔ, ÕÑÕ à ÍÜÖ×ÑÎ Í ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ, ÙÔËàÎÏÞÑüÐÍß
ÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ Í ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎÛËÌôÖÐÌÜ-1-ÛÎÐÌÜ-1-ôÖÐÌÜ-2
÷ÎÓÌÜûÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ.He ÌÍÕÜü×ÎÓÑ àÔùÛÔóÓÔÍÐÝ,×ÐÔÛÌÞÏÑÒÌü ÙÏÎÐÎÏÙÎàÑÎÐ
¶´ � · µº´± ÞÌËÏÔÕÍÌË, ÔËÓÑÕÔÙÔÍÕÔÜÝÕÖÙÏÔËÖÕÐÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÌ µº´± Ì ÐÔÐóÎ,
ÍËÎÜÑÐÝàõàÔËÔôÌÍÐÌÓÓÔÛÙÖÐÌÎÞÔÔôÏÑùÔàÑÓÌßÓÎàÔùÛÔóÓÔ.

Ç ÔÐÜÌ×ÌÎ ÔÐ ûÐÔÞÔ,ÙÖÐÝÔôÏÑùÔàÑÓÌß1-÷ÎÓÌÜ-1-ÙÎÓÐÎÓÑ ÙÔ-àÌËÌÛÔÛÖ,
Ô×ÎàÌËÎÓ. ¹ÑÕ Ì à ÍÜÖ×ÑÎÏÎÑÕÒÌÌ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛ,ÔÓ
ÔôßùÑÓ ÍàÔÌÛ ÙÏÔÌÍÚÔóËÎÓÌÎÛ ÞÌËÏÔÕÍÌËÖ Í ôÎÓùÌÜÌËÎÓÔàÔØ ÞÏÖÙÙÔØ,
ÙÏÎÐÎÏÙÎàÑüøÎÛÖ ÞÌËÏÑÐÑÒÌü,ËÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÎà µ-ôÎÐÑÌÓ,¿-¿ ÷ÏÑÞÛÎÓÐÑÒÌü
Ì ÏÎÑÕÒÌü ÇÌÐÐÌÞÑÛÎóËÖ àÔùÓÌÕÑüøÌÛÌ ÚÔËÎÏÎÑÕÒÌÌ ôÖÐÌÜÌËÎÓ÷ÔÍ÷ÔÏÑÓÔÛÌ
ôÎÓùÑÜÝËÎÞÌËÔÛ.

²ÓÑÜÔÞÌÓÔÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÖ ÏÎÑÞÌÏÖÎÐ Í ÷ÎÓÌÜÑÜÜÎÓÔÛà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ
àÔËõÐÏÌÙÏÔÙÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓ.

ÉÎÓÌÜÑ. ÎÓ ÓÑÛÌôõÜ ààÎËÎÓÐÑÕóÎàÍ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÍ ËÌ÷ÎÓÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÛ.
¾ÎÑÕÒÌßÙÏÌ ÐÎÛÙÎÏÑÐÖÏÎ ÕÌÙßøÎØ àÔËßÓÔØôÑÓÌ à ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎÏÑÍÐàÔÏÌÐÎÜß
ÙÏÌàÎÜÑ ÕÔôÏÑùÔàÑÓÌüËÌ÷ÎÓÌÜ-1-ÛÎÐÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ àõÍÔÕÌÛ àõÚÔËÔÛ.

(C6H5)2PH + C6H5CH=C=CH2 (C6H5)2P-C=CH-C6H5
I
¿±È

Ç ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌ ûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÌÔÚ±²± ¾² ôõÜÔ
ÓÑØËÎÓÔ,×ÐÔÌùÔÙÏÔÙÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔôÏÑùÖÎÐÍ ÐÏÌôÖÐÌÜ-÷ÔÍ÷ÌÓÔÛ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓ
ÔÐÏÌÒÑÐÎÜýÝÓõÛùÑÏßËÔÛÓÑ -ÖÞÜÎÏÔËÓÔÛÑÐÔÛÎ2-ÛÎÐÌÜ-2,3-ôÖÐÑËÌÎÓÌÜÝÓÔ
ÞÏÖÙÙõ.ÀÏÔàÎËÎÓÌÎ ûÐÔØÏÎÑÕÒÌÌ àÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõÙÏÌàÎÜÔ ÕÍÛÎÍÌ ÌùÔÛÎÏÓõÚ
ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÑÓÓõÚ ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÔà, ÙÔÜÖ×ÑüøÌÚÍß Ìù ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÞÔ
ÞÌËÏÔÕÍÌËÑ à ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎôÖÐÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ ÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÎÛÙÔ Ç- ÌÜÌ 8-
ÖÐÜÎÏÔËÓÔÛÖÑÐÔÛÖ.

I ±20
ÇÌùÏ + CH2=C-C=CH Buù#-CH?-C=C=CH Bug#-CH?-C=C=CH? >

I

¿±È ¿±È -ÔÓ ¿±È

>Bu3P-CH=C-CH=CH2 Buzp ÍÓ-Í--Ó-ÍÓÑ
-ÔÓ ¿±È ¿±È

BuzP-CH-CH-CH=CH2 + ÇÌ?P-CH-C=CH-CH.
I It I I

ÇÌ ¿±È Bu ¿±È

¿ÏÎËÌ ÔÙÌÍÑÓÓõÚ à ÜÌÐÎÏÑÐÖÏÎ ÙÏÌÛÎÏÔà ÷ÎÓÌÜÝÓÔØ ÛÌÞÏÑÒÌÌ à
×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÞÌËÏÔÕÍÌËÑÚ ÙÔÜÓÔÍÐÝüÔÐÍÖÐÍÐàÖüÐËÑÓÓõÎ ÙÔ
ÙÏÔÐÎÕÑÓÌüÐÑÕÔØÏÎÑÕÒÌÌ à ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõÚÙÏÔÌùàÔËÓõÚ.

±ÑÛÌ ÌùÖ×ÎÓÔ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ ÍÔ øÎÜÔ×Ýü ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÎÓÌÜûÐÌÓÌÜ-
÷ÔÍ÷ÔÓÌØôÏÔÛÌËÑ.µÕÑùÑÜÔÍÝ,×ÐÔÏÎÑÕÒÌßûÐÔØÍÔÜÌ Í àÔËÓõÛÏÑÍÐàÔÏÔÛøÎÜÔ×Ì
ÙÏÌàÔËÌÐ Õ ÌÍÕÜü×ÌÐÎÜÝÓÔÛÖÔôÏÑùÔàÑÓÌüÙÏÔËÖÕÐÔàøÎÜÔ×ÓÔÞÔÞÌËÏÔÜÌùÑ

ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑÌ ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÑ.

-ÔÓ
(C4Hg)3P-C=C-C6H5 (C4H9)3P=0 + ¿6±5-C=CH

Ç×-
¾ÎùÕÔÎ ÏÑùÜÌ×ÌÎ à ÙÔàÎËÎÓÌÌ ÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÜ- Ì ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÎÓÌÜûÐÌÓÌÜ-

÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØÙÔÔÐÓÔýÎÓÌüÕàÔËÓÔØøÎÜÔ×Ì, ÙÔàÍÎØ àÎÏÔßÐÓÔÍÐÌ,ÕÑÕ,
ÍÜÖ×ÑÎ ÐÏÌôÖÐÌÜ-Ñ-÷ÎÓÌÜÍÐÌÏÌÜÝÓÔ ÑÓÑÜÔÞÑ,ÔôþßÍÓßÎÐÍßôÔÜÝýÎØ ÑÓÌÔÓÓÔØ
ÙÔËàÌóÓÔÍÐÝü÷ÎÓÌÜûÐÌÓÌÜÝÓÔØÞÏÖÙÙõÙÔÍÏÑàÓÎÓÌü ÍÔ ÍÐÌÏÌÜÝÓÔØ.
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¿ÎÜÎÕÐÌàÓÔÎÞÌËÏÌÏÔàÑÓÌÎ ÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàõÚÍÙÌÏÐÔà ÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ
ÐÏÎÐÌ×ÓõÚ÷ÔÍ÷ÌÓÔà

Ç ÙÏÎËõËÖøÌÚ ÞÜÑàÑÚôõÜÌ ÙÏÌàÎËÎÓõ ÙÖÐÌÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ ¿-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔà,
ÔôÏÑùÖüøÌÚÍß ÙÏÌ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÌ ÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõÛÌ
ÑÜÜÎÓÔàõÛÌÍÔÎËÌÓÎÓÌßÛÌ àÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎûÜÎÕÐÏÔ÷ÌÜÔà.

´ÓÐÎÏÎÍÓõØ ÍÙÔÍÔô ÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàôõÜ ÔôÓÑÏÖóÎÓ à
ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌ ûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÌÔÚ±²± ¾² ÙÏÌ ÌùÖ×ÎÓÌÌàùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌßÐÏÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔàÍ ÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàõÛÌÍÙÌÏÐÑÛÌ. µÕÑùÑÜÔÍÝ,×ÐÔ
ÙÔÍÜÎËÓÌÎ ÛÔÞÖÐôõÐÝ ÍÎÜÎÕÐÌàÓÔ ÞÌËÏÌÏÔàÑÓõ ËÔ ÑÜÜÌÜÔàõÚÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ
ÐÏÎÐÌ×ÓõÚ÷ÔÍ÷ÌÓÔà.¾ÎÑÕÒÌßôõÜÑËÎÐÑÜÝÓÔÌùÖ×ÎÓÑÓÑÙÏÌÛÎÏÎ ÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàÔÞÔ
ÍÙÌÏÐÑ. ½ÍÐÑÓÔàÜÎÓÔ,×ÐÔà ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÎÞÔÓÑÞÏÎàÑÓÌßÍ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÛÙÏÌ
120%C ÔôÏÑùÖüÐÍßÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË, ËÌÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàõØû÷ÌÏ Ì ÑÜÜÌÜÔàõØ
ÍÙÌÏÐ Í àõÚÔËÑÛÌ65 ,13 Ì 22% ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÎÓÓÔ.ºÜß ÔôÏÑùÔàÑÓÌßûÐÌÚÙÏÔËÖÕÐÔà
ÑàÐÔÏÑÛÌôõÜÑ ÙÏÎËÜÔóÎÓÑ ÍÚÎÛÑ, àÕÜü×ÑüøÑßà ÍÎôß ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎËàÖÚ
ÌùÔÛÎÏÓõÚ Ç-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔà,ÙÔÜÖ×ÑüøÌÚÍßà ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÑÐÑÕÌ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ÙÔ
ÐÎÏÛÌÓÑÜÝÓÔÛÖ ´¶´ ÒÎÓÐÏÑÜÝÓÔÛÖÑÒÎÐÌÜÎÓÔàÔÛÖÖÞÜÎÏÔËÓÔÛÖÑÐÔÛÖ
ÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàÔÞÔÍÙÌÏÐÑ ÍÔÞÜÑÍÓÔÍÚÎÛÎ:

(C4Hg) + CH=C-CH2OH

(C4H9)3#-C=CH (C4Hg)3P-CH=C-CH20Ó
¿±2µ±

CH=C-CH2OH CH=C-CH2OH

CH.OH Š”
(C4Hg)3P-C=CH? (C4H9)3P-CH=CH-CH.OH

0-CH2-C=CH 0-CH2-C=CH

CH=C-CH20 "µ¿±2-¿=¿±

(C4Hg)È¾µ (CH=CCH2)20+ CH2=CH-CH2OÓ

¹ÑÕ àÌËÓÔÌù ÍÚÎÛõ, ËÜßÔôÏÑùÔàÑÓÌßÔËÓÔØÛÔÜÎÕÖÜõÑÜÜÌÜÔàÔÞÔÍÙÌÏÐÑ
ÐÏÎôÖüÐÍß ÐÏÌ ÛÔÜÎÕÖÜõÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàÔÞÔ,Ð.Î. ÌÍÐÌÓÓõØ àõÚÔËÙÏÔËÖÕÐÑ
ÞÌËÏÌÏÔàÑÓÌß ÍÔÍÐÑàÜßÎÐ66%.

Ç ÍÜÖ×ÑÎ ÙÏÑàÌÜÝÓÔÍÐÌÙÏÎËÜÔóÎÓÓÔØÍÚÎÛõ ÛÔóÓÔôõÜÔ ÔóÌËÑÐÝ,ÄÂµ
àõÚÔËÑÜÜÌÜÔàÔÞÔÍÙÌÏÐÑ ÙÔàõÍÌÐÍß ÙÏÌ ÙÏÔàÎËÎÓÌÌ ÏÎÑÕÒÌÌ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ
ÍÔÎËÌÓÎÓÌØ, ÛÔÞÖøÌÚÕÔÓÕÖÏÌÏÔàÑÐÝ ÙÏÔÙÑÏÞÌÜÔàõÛÍÙÌÏÐÔÛ ÓÑ ÍÐÑËÌßÚ
ÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌß÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÑÌ ÏÑÍøÎÙÜÎÓÌß.Ì, ËÎØÍÐàÌÐÎÜÝÓÔ,ÙÏÔàÎËÎÓÓõÎ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌß ÙÔÕÑùÑÜÌ,×ÐÔÙÏÌ ËÔôÑàÜÎÓÌÌ
ÕÏÎÑÕÒÌÔÓÓÔØÍÛÎÍÌ àÔËõàõÚÔËÑÜÜÌÜÔàÔÞÔÍÙÌÏÐÑ ÙÔàõýÑÎÐÍßÙÏÌÛÎÏÓÔ àËàÔÎ.

ÈÓÑ×ÌÐÎÜÝÓÔÎÙÔàõýÎÓÌÎ àõÚÔËÑÏÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÓÔÞÔÍÙÌÏÐÑ (ÙÏÌÛÎÏÓÔ àÐÏÔÎ)
ÓÑôÜüËÑÎÐÍßÌ ÙÏÌ ÙÏÔàÎËÎÓÌÌ ÏÎÑÕÒÌÌ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í 2-ôÖÐÌÓ-1-ÔÜÔÛ
ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ.

Ç ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌ ûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ±²± ¾² ôõÜÔ
ÓÑØËÎÓÔ,×ÐÔÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓ Í ËÌÛÎÐÌÜûÐÌÓÌÜÕÑÏôÌÓÔÜÔÛÓÑÏßËÖÍ ÙÏÔËÖÕÐÑÛÌ
ÞÌËÏÌÏÔàÑÓÌß - ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÔÛÌ ÌùÔÛÎÏÓõÛÌ 2-ÛÎÐÌÜ-3-ôÖÐÎÓ-2-ÔÜÔÛ
3-ÛÎÐÌÜ-2-ôÖÐÎÓ-1-ÔÜÔÛÔôÏÑùÖÎÐ
àõÚÔËÔÛ32% ±Ñ ÔÍÓÔàÑÓÌÌ ÙÔÜÖ×ÎÓÓõÚûÕÍÙÎÏÌÛÎÓÐÑÜÝÓõÚËÑÓÓõÚËÜß ÎÞÔ
ÔôÏÑùÔàÑÓÌßÑàÐÔÏÑÛÌôõÜÑ ÙÏÎËÜÔóÎÓÑ ÍÚÎÛÑ, àÕÜü×ÑüøÑß ÙÏÔÛÎóÖÐÔ×ÓÔÎ
ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎ 3-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÑàÍÜÎËÍÐàÌÎ ÑÐÑÕÌ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ÙÔÐÎÏÛÌÓÑÜÝÓÔÛÖ
ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàÔÛÖÖÞÜÎÏÔËÓÔÛÖÑÐÔÛÖÍÙÌÏÐÑ, ÙÎÏÎÑÓÌÔÓÌùÑÒÌü, ÒÌÕÜÌùÑÒÌü à
ÔÕÍÑ÷ÔÍ÷ÔÜÎÓ,Í ÙÔÍÜÎËÖüøÌÛÌ ÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØôÖÐÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÎØ Ì ÏÑùÏõàÔÛ
ÒÌÕÜÑ,

¿±È ¿±È
(C4Hg)3P + C-C=CH (C4H9)3P-CH=C-c

I
¿±È ÔÓ ÓÔ¿±È

¿ ±Ñ
I¿±È

(C4Hg)3P-CH=CH-C (C4H9)2p _
CH=CH

-Ô¿±È ¿-¿±È
I

(C4H9)2P-CH-CH=C ¿±È

C4H9 -¿±È

±ÑÛÌ ÌùÖ×ÎÓÑÐÑóÎ ÏÎÑÕÒÌß à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ.½ÍÐÑÓÔàÜÎÓÔ,×ÐÔà ÎÎ
ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎà ÕÑ×ÎÍÐàÎ÷ÔÍ÷ÔÏÓõÚ ÙÏÔËÖÕÐÔàÔôÏÑùÖüÐÍßÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË
(54%) Ì ÓÎôÔÜÝýÔÎ ÕÔÜÌ×ÎÍÐàÔ(3%)ËÌôÖÐÌ[1-ôÖÐÌ-3ÛÎÐõ-2-ôÖÐ
ÔÕÍÌËÑ.́ ù ôÎÍ÷ÔÍ÷ÔÏÓõÚ ÙÏÔËÖÕÐÔàôõÜÌ àõËÎÜÎÓõ 29% ÍÛÎÍÌ ÌùÔÛÎÏÓõÚ 2-
ÛÎÐÌÜ-3-ôÖÐÎÓ-2-ÔÜÑÌ 3-ÛÎÐÌÜ-2-ôÖÐÎÓ-1-ÔÜÑÌ 17% ÑÒÎÐÔÓÑ.

ÈÓÑ×ÌÐÎÜÝÓÔôÔÜÎÎÓÌùÕÌØ ÇÊÆµº ÙÎÏÎÞÏÖÙÙÌÏÔàÑÓÓÔÞÔ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ ÙÔ
ÍÏÑàÓÎÓÌü Í ÙÔÜÖ×ÎÓÓõÛà ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎàÔËõÔôþßÍÓßÎÐÍß,ÙÔàÍÎØ àÎÏÔßÐÓÔÍÐÌ,
ÐÏÖËÓÔÍÐÝüÔôÏÑùÔàÑÓÌßà ûÐÌÚÖÍÜÔàÌßÚÔÕÍÑ÷ÔÍ÷ÔÜÎÓÔàÔÞÔÌÓÐÎÏÛÎËÌÑÐÑ.

ÂÔÐóÎ ÙÏÔËÖÕÐÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ, ×ÐÔÌ à ÍÜÖ×ÑÎÏÎÑÕÒÌÌ
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑÍ ËÌÛÎÐÌÜûÐÌÓÌÜÕÑÏôÌÓÔÜÔÛÍ àõÚÔËÔÛÙÏÌÛÎÏÓÔ 25% ÙÔÜÖ×ÎÓ
ÓÑÛÌà ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÓÑÞÏÎàÑÓÌßÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Ì ÐÎÐÏÑÛÎÐÌÜôÖÐÌÓËÌÔÜÑ-1,4
ùÑÙÑßÓÓÔØÑÛÙÖÜÎÙÏÌ 160%C.µËÓÔàÏÎÛÎÓÓÔàõËÎÜÎÓõ ÙÏÔËÖÕÐõàÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÌß-
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌË (42%) Ì ÍÛÎÍÝ ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÖüøÌÚ ÌùÔÛÎÏÓõÚ
àÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÓõÚÍÙÌÏÐÔà (25%),×ÐÔ Ìù ËÌÛÎÐÌÜûÐÌÓÌÜÕÑÏôÌÓÔÜÑ,a ÐÑÕóÎÑÒÎÐÔÓ
(37%). ÀÔÜÖ×ÎÓÓõÎËÑÓÓõÎÍàÌËÎÐÎÜÝÍÐàÖüÐÔÐÔÛ,×ÐÔÏÎÑÕÒÌß ÙÏÔÐÎÕÑÎÐ,ÙÔàÍÎØ
àÎÏÔßÐÓÔÍÐÌ,×ÎÏÎù ËÌÛÎÐÌÜ-ûÐÌÓÌÜÕÑÏôÌÓÔÜ.

ÀÏÔàÎËÎÓÌÎ ÐÔØóÎ ÏÎÑÕÒÌÌ à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõÙÏÌàÎÜÔ ÕÔôÏÑùÔàÑÓÌü
ÙÏÔËÖÕÐÔàÞÌËÏÌÏÔàÑÓÌß ËÌÛÎÐÌÜûÐÌÓÌÜÕÑÏôÌÓÔÜÑ -ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÕÍÌËÑ(52%),
àÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÓõÚÌùÔÛÎÏÓõÚ ÍÙÌÏÐÔà (39%), ÑÒÎÐÔÓÑ(37%). ÀÏÔËÖÕÐÙÎÏÎÞÏÖÙ-
ÙÌÏÔàÕÌ ÓÎ ÔôÓÑÏÖóÎÓ.
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¿ÓÌÐÎù ÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØÌ ôÎÐÑÌÓÌùÑÒÌßÙÏÔËÖÕÐÔàÌÚ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌß
Í ËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔÛ

ÙÏÎËõËÖøÎØ ÞÜÑàÎ ôõÜ ÔÙÌÍÑÓ øÎÜÔ×ÓÔØ ÞÌËÏÔÜÌùÐÏÌôÖÐÌÜÍÐÌÏÌÛ÷ÔÓÌØôÏÔÛÌË ÙÏÌàÎËýÌØ Õ ÔôÏÑùÔàÑÓÌüÐÎÚóÎ ÙÏÔËÖÕÐÔàÏÎÑÕÒÌÌ, ÕÔÐÔÏõÎ ÔôÏÑùÖüÐÍß ÙÏÌ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÌ ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ
÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ àÔËõ.

Ç ÚÔËÎûÐÌÚ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØ ÓÑÛÌ ÏÑùÏÑôÔÐÑÓõÓÎÕÑÐÑÜÌÐÌ×ÎÍÕÌÎ ÍÙÔÍÔôõ
ÙÔÜÖ×ÎÓÌßÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.

¿ÔÞÜÑÍÓÔÜÌÐÎÏÑÐÖÏÓõÛËÑÓÓõÛÍÌÓÐÎù ÐÏÌÑÏÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ
ÔÍÖøÎÍÐàÜßÎÐÍßàùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÛÜÌôÔ ÐÏÌÑÏÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà ÍÔ ÍÐÌÏÌÜÞÑÜÔÞÎÓÌËÑÛÌ,ÜÌôÔ ËÌÑÏÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í ÑÏÌÜÞÑÜÔÞÎÓÌËÑÛÌÙÏÌ 200*C à ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌÕÑÐÑÜÌÐÌ×ÎÍÕÌÚÕÔÜÌ×ÎÍÐàÍÔÜÎØÙÎÏÎÚÔËÓõÚÛÎÐÑÜÜÔà(Co,Ni, Pd). Ç ÏßËÎ ÍÜÖ×ÑÎà
ÓÑÞÏÎàÑÓÌÎ ÙÏÔàÔËÌÐÍß à ùÑÙÑßÓÓÔØ ÑÛÙÖÜÎ. Ô ÍÌÓÐÎùÎ
ÐÏÌÑÜÕÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØÓÎÐÍÔÔôøÎÓÌØ.

±ÑÛÌ ÖÍÐÑÓÔàÜÎÓÔ,×ÐÔÍÌÓÐÎù ÐÏÌ÷ÎÓÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ ÛÔóÎÐ
ôõÐÝÖÍÙÎýÓÔÔÍÖøÎÍÐàÜÎÓÓÑÞÏÎàÑÓÌÎÛÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ÍÔ ÍÐÌÏÌÜÞÑÜÔÞÎÓÌËÑÛÌà ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎÏÑÍÐàÔÏÌÐÎÜß Ì ÕÑÕÌÚÜÌôÔ ÕÑÐÑÜÌùÑÐÔÏÔà.²ÓÑÜÔÞÌ×ÓÔôõÜÌ
ÙÔÜÖ×ÎÓõÐÏÌôÖÐÌÜ- Ì ËÌ÷ÎÓÌÛÎÐÌÜÍÐÌÏÌÛ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎ ÍÔÜÌ. ¼ÎÐÔËÔËÌÓÑÕÔàÔ
ÙÏÌÞÔËÎÓËÜßÙÔÜÖ×ÎÓÌßÕÑÕ ÐÑÕÌ Ç-ÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.

±ÎÔóÌËÑÓÓõÎ ËÑÓÓõÎôõÜÌ ÙÔÜÖ×ÎÓõÙÏÌ ÌùÖ×ÎÓÌÌ ÏÎÑÕÒÌÌ ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ- Ì
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í ÌùÔÛÎÏÓõÛÌ ÍÐÌÏÌÜÞÑÜÔÞÎÓÌËÑÛÌ. µÕÑùÑÜÔÍÝ,×ÐÔ
ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓ ùÓÑ×ÌÐÎÜÝÓÔÜÎÞ×Î ÏÎÑÞÌÏÖÎÐ ôÏÔÛÍÐÌÏÔÜÔÛ,×ÎÛ ÎÞÔÇ-
ÌùÔÛÎÏÔÛ. ÇõÚÔËõÙÏÔËÖÕÐÔàà ÑÓÑÜÔÞÌ×ÓõÚÖÍÜÔàÌßÚÍÔÍÐÑàÌÜÌ 85 14%.
ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÎÓÓÔ.µÍÐÑÜÝÓÔÎÕÔÜÌ×ÎÍÐàÔÌÍÚÔËÓõÚ ÍÔÎËÌÓÎÓÌØ àÎÏÓÖÜÔÍÝôÎù
ÌùÛÎÓÎÓÌØ.

ºÌÑÛÎÐÏÑÜÝÓÔ ÙÏÔÐÌàÔÙÔÜÔóÓÑßÕÑÏÐÌÓÑ ÓÑôÜüËÑÎÐÍß à ÍÜÖ×ÑÎ
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ.ÇõÚÔËõ Í-ÍÐÌÏÌÜ- Ì Ç-ÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ ÔËÌÓÑÕÔàõÚ
ÖÍÜÔàÌßÚÍÔÍÐÑàÜßüÐà ûÐÔÛÍÜÖ×ÑÎ30 Ì 75%, ÍÔ-ÔÐàÎÐÍÐàÎÓÓÔ.

ºÌ÷ÎÓÌÜÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓ ÔôÏÑùÖÎÐà ÐÎÚóÎ ÖÍÜÔàÌßÚÍ. - Ì Ç -ÌùÔÛÎÏÓõÎ ¿µ¶´Í àõÚÔËÑÛÌ34 Ì 54%.
¾ÎùÖÜÝÐÑÐõ,ÙÔÜÖ×ÎÓÓõÎ Í ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÛ, ÓÑÚÔËßÐÍß ÙÔÜÓÔÛ

ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÌÌÍ ôÔÜÝýÎØÏÎÑÕÒÌÔÓÓÔØÍÙÔÍÔôÓÔÍÐÝüÑ:-ôÏÔÛÍÐÌÏÔÜÑÙÔÍÏÑàÓÎÓÌü
Í Ç-ÌùÔÛÎÏÔÛ. µôÏÑÐÓõØ óÎ ÙÔÏßËÔÕÏÎÑÕÒÌÔÓÓÔÍÙÔÍÔôÓÔÍÐÌ,ÓÑôÜüËÑÎÛõØÍ
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÔÛ,ÍàßùÑÓ,ÙÔ-àÌËÌÛÔÛÖ,ÍÔ ÍÐÎÏÌ×ÎÍÕÌÛÌ ÷ÑÕÐÔÏÑÛÌ.

±ÑÛÌ ÔÍÖøÎÍÐàÜÎÓ ÐÑÕóÎÍÐÎÏÎÔÍÙÎÒÌ÷Ì×ÎÍÕÌØ ÍÌÓÐÎù Ì »-ÌùÔÛÎÏÔà
ËÌ÷ÎÓÌÛÎÐÌ-"-ÍÌÏÌÛ÷ÔÍÌÌôÏ ÀÔÕÑùÑÓÔ,×ÐÔ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ

ËÌ÷ÎÓÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í ÛÎÐÌÜôÏÔÛÌËÔÛ ÙÏÌàÔËÌÐ Õ ÔôÏÑùÔàÑÓÌüZ-ÍÔÜÌ,
ÙÔÜÓÔÍÐÝüÙÎÏÎÚÔËßøÎØ ÙÔÍÜÎ 8-×ÑÍÔàÔÞÔÓÑÞÏÎàÑÓÌßà ËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÏÛÑÛÌËÎ ´¶´
ËÌÛÎÐÌÜÍÖÜÝ÷ÔÕÍÌËÎà »-ÌùÔÛÎÏ.

´ÛÎß à ÍàÔÎÛ ÏÑÍÙÔÏßóÎÓÌÌ û÷÷ÎÕÐÌàÓõØ ÍÙÔÍÔô ÍÌÓÐÎùÑ
ÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØÛõ ÏÎýÌÜÌ ÌÍÍÜÎËÔàÑÐÝ,ÕÏÔÛÎ øÎÜÔ×ÓÔÞÔÞÌËÏÔÜÌùÑ,ÌÚ ÙÔàÎËÎÓÌÎ ÙÔÔÐÓÔýÎÓÌüÕËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÛ.

ÜÑôÔÏÑÐÔÏÌÌ ûÜÎÛÎÓÐÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÌÚÍÔÎËÌÓÎÓÌØ ÌÔÚ ±²± ¾² ôõÜÔ
ÓÑØËÎÓÔ,×ÐÔÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÎÓÌßûÐÌÓÌ÷ÔÓÌØôÏ ÙÔË
ËÎØÍÐàÌÎÛ ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔàà ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÌÚ ÙÏÌÍÔÎËÌÓÎÓÌß Ì ÔÐøÎÙÜÎÓÌß
ÑÜÕÌÜÞÑÜÔÞÎÓÌËÔàÔôÏÑùÖÎÐôÎÐÑÌÓõ Í ÔÐÏÌÒÑÐÎÜÝÓõÛÕÌÍÜÔÏÔËÓõÛ ÑÐÔÛÔÛÌ
ÙÔÜÔóÌÐÎÜÝÓõÛ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÛ ÒÎÓÐÏÔÛ.

´ÓÐÎÏÎÍÓÔ ôõÜÔ àõßÍÓÌÐÝ, ÍÙÎÒÌ÷Ì×ÓÑ ÜÌ ûÐÑ ËÜßûÐÌÓÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚÍÔÜÎØ´¶´ ÎÎ ÛÔóÓÔÏÑÍÙÏÔÍÐÏÑÓÌÐÝ ÓÑÑÓÑÜÔÞÌÍ ËàÔØÓÔØ
ÍàßùÝü.Í ûÐÔØ ÒÎÜÝü ÓÑÛÌ ÌùÖ×ÎÓÔ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ Í ËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔÛÒÌ÷ÎÓÌÛÎÐÌÜÍÐÌÏÌÛ÷ÔÓÌØÔÔÛ µÙõÐõ ÙÔÕÑùÑÜÌ,×ÐÔ ûÕàÌÛÔÜÝÓõÎ
ÕÔÜÌ×ÎÍÐàÑÕÔÛÙÔÓÎÓÐÔàÛÎËÜÎÓÓÔÏÎÑÞÌÏÖüÐ ÙÏÌ ÕÌÙß×ÎÓÌÌ à ôÎÓùÔÜÎ ´¶´
ÐÔÜÖÔÜÎ.±ÑÌÜÖ×ÌÜ. ÏÎùÖÜÝÐÑÐõÙÔÜÖ×ÑüÐÍßÙÏÌ ÓÑÞÏÎàÑÓÌÌà ôÔÜÝýÔÛÌùôõÐÕÎ
÷ÔÍ÷ÌÐÑ ÓÑÕÌÙßøÎØ àÔËßÓÔØôÑÓÎ.ÀÔÍÜÎ 9-×ÑÍÔàÔÞÔÓÑÞÏÎàÑÓÌßôõÜÔàõËÎÜÎÓÔ
ÍÔÎËÌÓÎÓÌÎ, ÓÎ ÍÔËÎÏóÑøÎÎ ÞÑÜÔÌËÑÌ ÍÔÔÐàÎÐÍÐàÖüøÎÎÙÔËÑÓÓõÛÀ¼¾ ÍÙÎÕÐÏÑôÎÐÑÌÓÖ,ÑÓÑÜÔÞÌ×ÓÔÛÖÙÔÜÖ×ÎÓÓÔÛÖÌù ÐÏÌ÷ÎÓÌÜ÷ÎÓÌùÐÌÓÌ÷ÔÓÌØôÏÔ

¿±È

(C6H5)2P-CH=CH-C6H5 + (CH.0)2P-H

¿±È ¿±È+ I

(C6H5)2P-CH2-CH-C6H5 -¿±È½ (C6H5 )2P-CH2-CH-C6H5

µ=¾(µ¿±È) 2 ¿±.µ-¾-µ

´ùÔÛÎÏÌùÑÒÌß ÑÛÛÔÓÌÎàõÚÍÔÜÎØÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔàÌ
÷ÔÍ÷ÔÏÌÍÐÔØÕÌÍÜÔÐõ.µ-ÑÛÛÔÓÌÔôÎÐÑÌÓõÓÑÔÍÓÔàÎÐÏÌÛÎÐÌÜ(3-÷ÎÓÌÜÙÏÔÙÌÓ-2-

ÌÜ)ÑÛÛÔÓÌØØÔËÌËÑÌ ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔà

Ç ÙÏÔËÔÜóÎÓÌÎ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØ ÙÔ ÍÌÓÐÎùÖ µ-ôÎÐÑÌÓÔà Í ÙÔÜÔóÌÐÎÜÝÓõÛ
÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÛ ÒÎÓÐÏÔÛÌÓÐÎÏÎÍÓÔ ôõÜÔ àõßàÌÐÝ àÔùÛÔóÓÔÍÐÝÔôÏÑùÔàÑÓÌßÌÚ
ÑÛÛÔÓÌÎàõÚÑÓÑÜÔÞÔà.Í ûÐÔØÒÎÜÝü ÓÑÛÌ ÌùÖ×ÎÓÔ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ Í ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÛÌÐÏÌÛÎÐÌÏ-÷ÎÓÌÐÏÔÐÌ-"-ÛÌÚÑ ¾ÎùÖÜÝÐÑÐõ ÔÕÑùÑÜÌÍÝ
ÓÎÔóÌËÑÓÓõÛÌ.¾ÎÑÕÒÌßûÕàÌÛÔÜÝÓõÚÕÔÜÌ×ÎÍÐàÓÑùàÑÓÓÔØÍÔÜÌ Ì ËÌûÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑ

ÕÌÙßøÎÛ ôÎÓùÔÜÎ ÙÏÌàÎÜÑ ÕÔôÏÑùÔàÑÓÌüÓÎ ÙÏÔËÖÕÐÑÙÏÌÍÔÎËÌÓÎÓÌß, a
ÌùÔÛÎÏÓÔØÍÔÜÌ Í Ñ-ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàÔØÞÏÖÙÙÌÏÔàÕÔØÙÔÍÚÎÛÎ:

+ (EtO) 2P-H
(¿±È) 3N-CH?-C=C-G6H5 (CH3)3N-C=--HH--GH5

¹ÑÏÐÌÓÑ ÓÎ ÌùÛÎÓÌÜÑÍÝÙÏÌ ÙÎÏÎÚÔËÎ ÔÐËÌûÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÕËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÖ
Ì ÷ÔÍ÷ÔÏÌÍÐÔØÕÌÍÜÔÐÎÌ ÔÐôÎÓùÔÜÑÕÐÔÜÖÔÜÖÌ ÑÒÎÐÔÓÌÐÏÌÜÖ.

´ùÔÛÎÏÌùÖüøÎÎ ËÎØÍÐàÌÎ ËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑ ÓÑôÜüËÑÜÔÍÝÌ à ÍÜÖ×ÑÎ
ÐÏÌÛÎÐÌÜÑÜÌÌÜÑÛÛÔÓÌØôÏÔÛÌ

ºÑÜÝÓÎØýÌÎ ÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌß ÙÔÕÑùÑÜÌ,×ÐÔ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ ÐÏÌÛÎÐÌÜ(3-÷ÎÓÌÜÙÏÔÙÌÓ-2-ÌÜÑÑÛÌØØÔÛÌ Í 10-ÕÏÑÐÓõÛ ¼µ¶·±Ê¼ ÕÔÜÌ×ÎÍÐàÔÛËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑ ÙÏÌ 110-115%C ÙÏÌàÔËÌÐ Õ ÔôÏÑùÔàÑÓÌüàÓÖÐÏÎÓÓÎØ ÍÔÜÌ
ÛÎÐÌÜÔàÔÞÔû÷ÌÏÑ
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÷ÔÍ÷ÔÓÔàÔØ
ÙÏÔÐÎÕÑüøÌÛ
ÔÐøÎÙÜÎÓÌÎÛ
ûÐÔÛµ-ôÎÐÑÌÓ

¹´¿¶µÂ·Â

ÙÔ ÍÚÎÛÎ,
ØÔËÌÍÐÔÞÔ
ÙÏÌÍÔÎËÌÓßÎÐ

µôÏÑùÔàÑÓÌÎ
àÕÜü×ÑüøÎØ
ËÔÏÔËÑÌ

àÐÔÏÖü

ûÐÔÞÔÙÏÔËÖÕÐÑÙÏÎËÍÐÑàÜßÎÐÍß
Ç-ÑÐÑÕÖÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÑÍ ÙÔÍÜÎËÖüøÌÛÌ

ÛÎÐÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÎØ. µôÏÑùÖüøÌØÍß
ÛÔÜÎÕÖÜÖËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑ.

ÓÑÛ

ÙÏÌ
¾ÑùÜÌ×ÌÎ ÙÔàÎËÎÓÌÌ ËÌÛÎÐÌÜ- Ì ËÌûÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔà à ÌùÖ×ÑÎÛÔØÏÎÑÕÒÌÌ

ÔôÖÍÜÔàÜÎÓÔ,ÙÔ-àÌËÌÛÔÛÖ,ÍÐÎÏÌ×ÎÍÕÌÛÌ ÷ÑÕÐÔÏÑÛÌ.

±
(CH30),P-O (CH30)2P=0

(¿±È) 3N-CH2-C=C-Ph (¿±È) 3N-C=-CH2-Ph
I - Ö

¿±È ±
+ I I (CH30)2P=0

(¿±È) 3N-C=C-CH?Ph (¿±È) 3N-C=C-CH?Ph
I

µÂ¾-µ¿±È¾-µ¿±È
¿±Èµ µ± ’.

’ �

¿±È ¾-µ¿±È

(¿±3)3N-C C-CH?Ph

P=0 ±
I
µ¿±È

ÀÔÜÖ×ÎÓÓõØÙÏÔËÖÕÐÌËÎÓÐÌ÷ÌÒÌÏÔàÑÓ ËÑÓÓõÛÌ ÍÙÎÕÐÏÑ,a ÐÑÕóÎ
ÙÏÎàÏÑøÎÓÌÎÛ ÙÔË ËÎØÍÐàÌÎÛ àÔËõ à 2-ÐÏÌÛÎÐÌÜÑÛÛÔÓÌØ-+-÷ÎÓÌÜ
ËÌ÷ÔÍ÷ÔÓÔàÖüÕÌÍÜÔÐÖ.

’._ ±µ

¿±È ¾-µ¿±È ¿±. P=o
±20 I I

(¿±È) È²-¿ _HC-CH?PR (¿±3) 3¹-¿ -CH-CH?Ph

P=0 P=0
µ¿±È ÔÓ

Ç ÇÔA

1. ±ÑØËÎÓ ÓÔàõØ ÍÙÔÍÔô ÙÔÜÖ×ÎÓÌß 3-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàËÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌÎÛ
×ÎÐàÎÏÐÌ×ÓõÚ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.

2. ÀÔÜÖ×ÎÓ ÛÎùÔÛÎÏÓÔ ÍÐÑôÌÜÌùÌÏÔàÑÓÓõØ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓ Ìù
ÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ ûÐÔÕÍÌÑÜÜÎÓÑ.

3. ÇõßàÜÎÓõ ÙÖÐÌ ÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔàà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ Ì ÔÐÍÖÐÍÐàÌÎ
ûÜÎÕÐÏÔ÷ÌÜÔà.Ç ÚÔËÎûÐÌÚÌÍÍÜÎËÔàÑÓÌØ:
a) ÓÑØËÎÓõÓÔàõÎÏÎÑÕÒÌÌ Ç, -ÔÐøÎÙÜÎÓÌß ÕÑÐÌÔÓÔÐÏÔÙÓÔØÑÜÕÌÜÝÓÔØ
ÛÌÞÏÑÒÌÌ à÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÑÚ;
ô) ÔôÓÑÏÖóÎÓõÑÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓÑßÑÜÕÌÜÝÓÑßÛÌÞÏÑÒÌß ,÷ÏÑÞÛÎÓÐÑÒÌßÌ ÓÔàÔÎ
ÓÑÙÏÑàÜÎÓÌÎÏÎÑÕÒÌÌ Í ÏÑùÏõàÔÛC-P ÍàßùÌ ÙÔÍÜÎ a -ÑÜÕÌÜÝÓÔØÛÌÞÏÑÒÌÌ à
ÍÔÎËÌÓÎÓÌßÚ ÙßÐÌÕÔàÑÜÎÓÐÓÔÞÔ÷ÔÍ÷ÔÏÑ;
à) ÖÍÐÑÓÔàÜÎÓÔ,×ÐÔ÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓ,ÙÔÜÖ×ÎÓÓõØÌù ÌùÔÙÏÔÙÎÓÌÜ-ÑÒÎÐÌÜÎÓÑ,
ÔôÏÑùÖÎÐÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ àÔËõÍÛÎÍÝ ÌùÔÛÎÏÓõÚ ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÞÌËÏÔÕÍÌËÔà à
ÏÎùÖÜÝÐÑÐÎÙÏÔÐÔÓÌÏÔàÑÓÌßÙÔÏÑùÜÌ×ÓõÛÖÞÜÎÏÔËÓõÛÑÐÔÛÑÛ.

4. ÀÔÜÖ×ÎÓõ ûÕÍÙÎÏÌÛÎÓÐÑÜÝÓõÎ ËÑÓÓõÎ, ÍàÌËÎÐÎÜÝÍÐàÖüøÌÎ à ÙÔÜÝùÖ
ÙÏÎËÜÔóÎÓÓÔÞÔÛÎÚÑÓÌùÛÑËÜß ÍÎÜÎÕÐÌàÓÔÞÔàÔÍÍÐÑÓÔàÜÎÓÌßÍÙÌÏÐÔà ÙÔËËÎØÍÐàÌÎÛ ÐÏÎÐÌ×ÓõÚ÷ÔÍ÷ÌÓÔà.

5. ¾ÑùÏÑôÔÐÑÓõÓÎÕÑÐÑÜÌÐÌ×ÎÍÕÌÎÍÙÔÍÔôõ ÙÔÜÖ×ÎÓÌßÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÜÎØ.
µÍÖøÎÍÐàÜÎÓ ÍÐÎÏÎÔÍÙÎÒÌ÷Ì×ÎÍÕÌØ ÍÌÓÐÎù Ì »-ÌùÔÛÎÏÔà
ËÌ÷ÎÓÌÛÎÐÌÜÍÐÌÏÌÜ÷ÔÓÌØôÏÔ

6. ±ÑØËÎÓÑÓÎÔôõ×ÓÑßÌùÔÛÎÏÌùÑÒÌß ÐÏÌÛÎÐÌ."--÷ÎÓÌÜÙÏÔÙÑÏÞÌ- à -
ÑÒÎÐÌÜÎÓÔàõØ ÌùÔÛÎÏ ÙÔË ËÎØÍÐàÌÎÛ ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔà ÷ÔÍ÷ÔÏÌÍÐÔØ
ÕÌÍÜÔÐõ.
µÍÖøÎÍÐàÜÎÓÑ ôÎÐÑÌÓÌùÑÒÌß ÙÏÔËÖÕÐÔààùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌßËÌ÷ÎÓÌÜÛÎÐÌÜ-Ç-
ÍÐÌÏÌÜ÷ÔÍ÷ÔÓÌØØÔËÌËÑ Ì Í
ËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÛÌ.

Ç ÔÐÜÌ×ÌÎ ÔÐËÌÛÎÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎÐÔØóÎ ÑÛÛÔÓÌÎàÔØÍÔÜÌ Í
ËÌûÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÔÛÙÏÌàÎÜÔ ÕÙÏÔËÖÕÐÖÙÏÌÍÔÎËÌÓÎÓÌß ÔËÓÔØÛÔÜÎÕÖÜõÏÎÑÞÎÓÐÑÍ
ÙÔÍÜÎËÖüøÌÛ ÔÐøÎÙÜÎÓÌÎÛ ØÔËÌÍÐÔÞÔûÐÌÜÑ ÔôÏÑùÔàÑÓÌÎÛÍÔÔÐàÎÐÍÐàÖüøÎÞÔ
ôÎÐÑÌÓÑ.

(¿±È) 3X-CH2C=C-Ph
(EtO) 2P-H

(¿±È) 3K-CH=C-CH?-Ph
--

P=0
I I

OE+

(¿±È )3N-CH=C-CH?PH

16

€ž¨ž¤¥žŸ¢

17

© National Library of Armenia



µÍÓÔàÓÔÎÍÔËÎÏóÑÓÌÎ ÏÑôÔÐõÔÙÖôÜÌÕÔàÑÓÔà ÜÜËËÖüøÌÚÏÑôÔÐÑÚ:

1. µàÑÕÌÛßÓ¼.ö.,ÁÑÏÍÎÞßÓ ¿.¹.,ÃÑÍÙÑÏßÓÃ.³.,´ÓËóÌÓ.ßÓ ¼.Ã.±ÔàõØ ÙÖÐÝ
ÔôÏÑùÔàÑÓÌß
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1 5 .05.2014
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2 µàÑÕÌÛßÓ¼.ö.,ÁÑÏÍÎÞßÓ ¿.¹.,ÀÎÐÏÔàÍÕÌØ À.Ç. Ì ´ÓËóÌÕßÓ M.Ã ±ÔàõØ ÙÖÐÝÍÐÑôÌÜÌùÑÒÌÌ 3-÷ÔÍ÷ÔôÎÐÑÌÓÔà.//öµÚ(à ÙÎ×ÑÐÌ).

3 µàÑÕÌÛßÓ¼.ö.,ÁÑÏÍÎÞßÓ Í.¹.,ÃÑÍÙÑÏßÓÃ.³.,ÀÎÐÏÔàÍÕÌØ À.Ç.,´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã.²ÜÕÌÜÝÓÑßÛÌÞÏÑÒÌß Ì ÷ÏÑÞÛÎÓÐÑÒÌßÙÏÌ àùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÌÐÏÌôÖÐÌÜ÷ÔÍ÷ÌÓÑ Í÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛà àÔËÎ.//ApÛ.ÚÌÛ.ó.-1980---N3.-cc.176-178.

4. µàÑÕÌÛßÓ¼.ö., ÁÑÏÍÎÞßÓ¿.¹. Ì ´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã. ²ÜÕÌÜÝÓõÎ ÛÌÞÏÑÒÌÌ à÷ÔÍ÷ÔÓÌÎàõÚ ÍÔÎËÌÓÎÓÌßÚ ÑÕ,3-ÓÎÙÏÎËÎÜÝÓõÛÌÞÏÖÙÙÑÛÌ.// (à ÙÎ×ÑÐÌ).
5. ÁÑÏÍÎÞßÓ¿.¹., ÃÑÍÙÑÏßÓÃ.³., µàÑÕÌÛßÓ¼.ö., ´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã. ÇùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ

ÐÏÎÐÌ×ÓõÚ÷ÔÍ÷ÌÓÔàÍ ÷ÎÓÌÜÑÒÎÐÌÜÎÓÔÛà ÙÏÌÍÖÐÍÐàÌÌ ÏßËÑÙÏÔÐÔÓÔËÔÓÔÏÓõÚÏÎÞÎÓÐà./700-700--60-àõÐ5
6. µàÑÕÌÛßÓ¼.ö., ÁÑÏÍÎÞßÓ¿.¹., ¼ÌÓÑÍßÓÞ.Þ.Ì ´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã, ÇùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ

÷ÔÍ÷ÌÓÔà Í ÷ÎÓÌÜ- Ì ÛÎÐÔÕÍÌÑÜÜÎÓÑÛÌ.1/ApM.x.-1992.-11-2.--.32
7. ÁÑÏÍÎÞßÓ¿.¹.,ÃÑÍÙÑÏßÓÃ.³., µàÑÕÌÛßÓ¼.ö. Ì ´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã. ÇùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ
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8. µàÑÕÌÛßÓ¼.ö., ÃÑÍÙÑÏßÓÃ.³., ÁÑÏÍÎÞßÓ¿.¹., ´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã. ÇùÑÌÛÔËÎØÍÐàÌÎ ÍËÌÑÜÕÌÜ÷ÔÍ÷ÌÐÑÛÌ ÏÌÛÎÐÌ]-÷ÎÓÌÙÏÔÐÌ---ÛÌÛÑÓ
ó.-1998.-Ð.46.-N3-4. IIAM. ÚÌÛ.

9. µàÑÕÌÛßÓ ¼.ö., ¼ÌÓÑÍßÓ Þ.Ã., ÁÑÏÍÎÞßÓ ¿.¹., ´ÓËóÌÕßÓ M.Ã. ¾ÎÑÕÒÌÌ
ÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÝÓÔÞÔÙÏÌÍÔÎËÌÓÎÓÌß Õ ÓÎÕÔÐÔÏõÛ ÑÜÜÎÓÔàõÛ ÍÔÎËÌÓÎÓÌßÛ.|/ÇÍÎÍÎÍÔüùÓÎ ÍÔàÎøÑÓÌÎ "¼ÎÚÑÓÌùÛõÏÎÑÕÒÌØ ÓÖÕÜÎÔ÷ÌÜÝÓÔÞÔùÑÛÎøÎÓÌß ÌÙÏÌÍÔÎËÌÓÎÓÌß" (ºÔÓÎÒÕ,1987)

10.µàÑÕÌÛßÓ¼.ö., ÁÑÏÍÎÞßÓ¿.¹., ´ÓËóÌÕßÓ ¼.Ã. ²ÓÌÔÓÔÐÏÔÙÓõÎÑÜÕÌÜÝÓõÎÛÌÞÏÑÒÌÌ à ÐÏÌÑÜÕÌÜàÌÓÌÜÔàõÚÞÌËÏÔÕÍÌËÑÚ.//¾ÎÍÙÖôÜÌÕÑÓÍÕÑßÕÔÓ÷ÎÏÎÓÒÌßÙÔÔÏÞÑÓÌ×ÎÍÕÔÛÖÍÌÓÐÎùÖ(»ÏÎàÑÓ,1991).
11.M ±. Injikian, G.Ts.Gasparian,S.K.Barsegian,M.Zh.Hovakimian.

phosphineswith acetyleniccompounds.AlkyI
Interaction of tertiary

fragmentationduring the interaction of
migration accompanyingby C-P bond cleavageand

proton donors.IIxI International Conference
trialkyIphosphine

of Phosphorus
with phenylacetylene in the presenceof

12. Injikian, M.Zh.Hovakimian,
Chemistry.Tallyn,1989

with Allenic compounds.II xII International
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