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€¥•ž ±¦Ÿ¦§¨© ž ¨•£ ž ¯ Ÿ¥ ¥Þ•ß à‰¬á ž¢ â•¥ « ž ¯ £ ßŸ ¬ ž¦§£

‹¢¥ « ž ã•« Þ ¬ «•žŸ ª ž « ž ¤¢¥¦§¨©¦§žž•¬¢ ä¦«¥¦¬ ‰.‹. å ãä Ÿ ¬© ž

• æ¥¦ž « ž çžää¢£ ±¦Ÿž•¬è «•žŸ ª ž « ž ¤¢¥¦§¨©¦§žž•¬¢ ä¦«¥¦¬,
â¬¦é•Ÿ¦¬ ’.•. •¦Þ¯ žž¢Ÿ© ž
«•žŸ ª ž « ž ¤¢¥¦§¨©¦§žž•¬¢ ¨•«ž ­¦§

L.’. • ¬«¦Ÿ© ž

€ê ë ¥ ¬ « ì£ «•¬â¦§¨©¦§žè • © Ÿ¥ ž¢ â•¥ « ž  ¤¬ ¬ ©¢ž ¯ £ ßŸ ¬ ž

€¥•ž ±¦Ÿ¦§¨© ž â æ¥â ž¦§¨©¦§žç ¥•ã¢ «¦§ž•ž  2007¨. ä•«¥•£ª•¬¢ 27-¢ž
í £ç 14%-¢ž ‰¬á ž¢ â•¥ « ž ¯ £ ßŸ ¬ ž¦§£ ¤¦¬­¦ã 051 £ Ÿž ¤¢¥ « ž
±¦¬¯¬ä¦§£ (0025,‰¬á ž, €ß•¡ • ž¦§«© ž 1,‰••, ‚•žŸ ª ž¦§¨© ž é «¦§ß¥•¥)

€¥•ž ±¦Ÿ¦§¨© žç « ¬•ß¢ à ­ ž¦¨ ž ß ‰•• ¤¬ ä ¬ ž¦§£:

’•ã£ ¤¢¬ž  ê ¡Þ ­ à 2007¨.ž¦©•£ª•¬¢ 26-¢ž

• Ÿž ¤¢¥ « ž ±¦¬¯¬ä¢ ¤¢¥ « ž ¡ ¬¥¦§ã ¬,
«•žŸ ª ž « ž ¤¢¥¦§¨©¦§žž•¬¢ ä¦«¥¦¬,

â¬¦é•Ÿ¦¬ L.•. ˆ Þ Ÿ ¬ä© ž

·ÍœÐ ËÀÌÌÍÎÏÐÑÀÀ ÔÏšÍÎîËÍÒÐ š ¸ÎÍšÐÒÌ›Óœ ÚÓÌÔËÐÎÌÏšÍÒÒÓœÔÒÀšÍÎÌÀÏÍÏÍ

µÐÔÕÒïÖÎÔ›ÓšÓËÀÏÍÙÜ:ËÓ›ÏÓÎ ØÀÓÙÓÚÀÕÍÌ›ÀÛÒÐÔ›,E.Ä.¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ

»ðÀÑÀÐÙÜÒïÍ Ó××ÓÒÍÒÏï:ËÓ›ÏÓÎ ØÀÓÙÓÚÀÕÍÌ›ÀÛÒÐÔ›,
×ÎÓðÍÌÌÓÎ Ì.×. »ÚÐÒÍÌÝÒ
›ÐÒËÀËÐÏ ØÀÓÙÓÚÀÕÍÌ›ÀÛÒÐÔ›

Ù.Ì. ³ÐÎ›ÓÌÝÒ

ºÍËÔñÐÝÓÎÚÐÒÀòÐÑÀÝ:ÄÓÌÔËÐÎÌÏšÍÒÒïÖÐÚÎÐÎÒïÖÔÒÀšÍÎÌÀÏÍÏ ½ÎœÍÒÀÀ

¾ÐñÀÏÐËÀÌÌÍÎÏÐÑÀÀ ÌÓÌÏÓÀÏÌÝ 27-ÚÓËÍ›ØÐÎÝ2007 Ú. š14* ÕÐÌ. ÒÐòÐÌÍËÐÒÀÀ
Ì×ÍÑÀÐÙÀòÀÎÓšÐÒÒÓÚÓÌÓšÍÏÐ 051×ÎÀ ¸ÎÍšÐÒÌ›Óœ ÚÓÌÔËÐÎÌÏšÍÒÒÓœÔÒÀšÍÎ-
ÌÀÏÍÏÍ (0025,¸ÎÍšÐÒ, ÔÙ.½ÙÍ›Ð³ÐÒÔ›ÝÒÐ 1,̧ÄÁ, ¼ÀÓÙÓÚÀÕÍÌ›ÀÖðÐ›ÔÙÜÏÍÏ)

Ì ËÀÌÌÍÎÏÐÑÀÍÖ œÓîÒÓ ÓòÒÐ›ÓØÀØÙÀÓÏÍ›Í̧ÄÁ

½šÏÓÎÍðÍÎÐÏ ÎÐòÓÌÙÐÒ26-ÚÓÒÓÝØÎÝ2007r.

ÁÕÍÒïÖ ÌÍ›ÎÍÏÐÎÜ Ì×ÍÑÀÐÙÀòÀÎÓšÐÒÒÓÚÓ ÌÓšÍÏ
ËÓ›ÏÓÎ ØÀÓÙÓÚÀÕÍÌ›ÀÛÒÐÔ›,
×ÎÓðÍÌÌÓÎ a Ê½ µÐšÐÌÐÎËÝÒ

€˜‹€‡Œˆ

€æ± ¥ ž¡¢ çžä¯ ž¦§¬ ªž¦§¨ ¤¢¬ç
„•ž ¯  ¬ä¢ ž ž¦§¨©¦§žž ¦§ Ž£¦¬ Ÿž«•¬ç ¯ ¬£ ¬ óª©•«¥ž•¬

•ž «•žŸ ¡¢£¢ « ž ¯•¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬¢ ¯ £ ¬, ¦¬¦ž¡ ¯ž ¬ Þ¦¬¦§¨©¦§ž •ž ¥Þ•ß
ª ° ¯ ©¥•ß ª ì£ ¨¢Þ «•žŸ ¡¢£¢ « ž ó¬¢ž ô õ¦§¨©¦§žž•¬: Ž£¦¬ Ÿž«•¬ž
¦§ž•ž ž á «¢¬ ê « ž žæ ž «¦§¨©¦§ž, ¡ ž¢ ¦¬ ¯ žä¢Ÿ ž¦§£ £ •ž «•¬ ©¢ž «•žŸ -
ì ž¤Þ ­, Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢, ® ¬â•¬¢, Þ¢¥ £¢žž•¬¢, £¢ æ ¬¡ é•¬£•ž¥ž•¬¢ (ß¢-
â ì,  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ìž•¬ á  ©ßž), £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢, ó¬¤ ž « ž ¨¨¦§ž•¬¢ á
¦§¬¢æ ¬í•¡ Þ¦¬ £¢ °¦§¨©¦§žž•¬¢ Ÿ¥ °£ ž  ãª©¦§¬: ••¥á ª ¬,  ©ä ó¬¤ ž¢ì£-
ž•¬¢ £•¥ ª¦ß¢ì£¢ ã•« Þ ¬£ ž ¦§ « ¬¤ Þ¦¬£ ž •ã ž «ž•¬¢ £æ «¦§£ž ¦§ž¢
¥ž¥•Ÿ « ž žæ ž «¦§¨©¦§ž, ¢žôç « ¬•ß¢ à ¢¬ « ž °ž•ß £¢ ©ž ±£¦¬ Ÿž«•¬¢
«•žŸ ¡¢£¢ì£¢ ±¦¬ç ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬¦§¨© ž ¯¢£¡¢ Þ¬ : ö ¥  æ± ¥ ž¡ž•¬ •ž žÞ¢¬
Þ ­ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢°  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ©¦§¬ °£ ž ¦§  ©ä ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢  ®¢
±¨ ž£ ž ¯ ¬°•¬¢ž: ™¦§©°à ¥¬Þ ­, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ «•žŸ -
Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥•Ÿ «•¥¢° ¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬ç á ž¬ ž° ¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç
°¦§° ª•¬¦§£ •ž £¢ ž¤ £ ©ž ¥ ¬ª•¬  ¬ä©¦§ž Þ•¥¦§¨©¦§ž: • Ÿž Þ¦¬ â•Ÿ  â -
°¦§°Þ•ß à, ¦¬ ª¦ß¦¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ‘-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç  ©ä ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ¯ £ ¬

¯¬ æ ß¢  ì¦¥¢  ìª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ž£ ž ¯•æ¥¦§¨© £ª£ª
©¦§¬ °Þ¦§£ ¦§ â ©£ ž Þ¦¬¦§£ •ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ óâ¥¢£ ß •ß¡: •¢žôä•ê
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬ç á ê °•£ ¥ž•¬ç æ ¥ Þ ¥ •ž ©¦§¬ °Þ¦§£ (Schultz,Pomper,1948; Tep-
ÂÐÎÐ×ÌÏÝÒÀ ËÎ., 1966;÷Ó×Óš,ÅÐšÏÝÒ,1974;³Ð›ÐÎÓšÐ,1966;ÅÐšÏÝÒ ÀËÎ., 1979):•¢ -
í £ ž « °¦§©°¥¬Þ•°, ¦¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç á ê °•£ ¥ž•¬ç
¯•æ¥¦§¨© £ª ¨ õ ž°¦§£ •ž ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž ªë¢ë (»ÚÐÒÍÌÝÒ,1969; ·ÍÎ-ÂÐÎÐ×ÍÏÝÒ,
»ÚÐ×ÍÌÝÒ,1969),¦¬¥•ã ¤¦©¦§¨©¦§ž ¦§ž•ž D- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ¥¬ žŸ £¢ž ìž•¬, ¦¬¦ž¡
« ¥ ß¢ì¦§£ •ž  ©ä  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢° «•¥¦¨¨¦§ž•¬¢  ê ë °¦§£ç (ÅîÐÒÀØÍ›ÓšÐ À
ËÎ., 1971):Š•¬ë¢žž•¬Ÿ àßâ ©£ žÞ¦¬¦§£ •ž D- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢  ¬ä©¦§ž Þ•¥ æžô -
ê « ž Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ž•¬ ßß¢ž•ß¦§õ Ÿ¥ç (øÔØÐÎÝÒ,1974):’ « ©ž â ¬ìÞ•°, ¦¬ D-
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬ç â ©£ ž Þ¦¬¦§£ •ž  ì ¥  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž é¦žä¢ ¤¦© °¦§£ç, ª ©°
 ©ž ¢¬ £•ë ¤ß¦§¥ £¢ž ô¢â ¬¦§ž «¦§£,  ©Ÿ¢ž¡ž ß¢ « ¥ ¬ ôà(µÍÎÌÀÌÝÀ À ËÎ.,1973):
ŒŸ« ê ž° ¤ß¦§¥ £¢ž¢ ô¢« ¬¦ã ¢¬ « ž ž ß ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢ ¦§ ì ¬¤ °£ ž
¯ £ ¬ ±¢Ÿ¥  ž¯¬ í•æ¥ £¢ æ ¬¡à £¢ °¦§¨©¦§žž•¬¢ (â¦§¬¢ž ©¢ž ¦§ â¢¬¢£¢ä¢-
ž ©¢ž ž¦§«ß•¦¥¢äž•¬, ¥¬¢â¥¦é ž, ¯¢Ÿ¥¢ä¢ž, ¯•¡Ÿ¦ì £¢žž•¬) «•žŸ Ÿ¢ž¨•ìç:
— Þ¨© žž •ì¬ « °¬•°, ¦¬ ¤ß¦§¥ £¢ž¢  žª Þ ¬ ¬¦§¨©¦§žç â ©£ ž Þ¦¬Þ ­ à
±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ D- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ä•ì £¢ž °£ ž ª ° « ©¦§¨© £ª á ¯•¥á ª ¬
¤ß¦§¥ £¢ž¢ «•žŸ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¯ £ ¬  ž¯¬ í•æ¥  £¦ž¢ «¢  žª Þ ¬ ¬¦§¨© £ª:
™¦§©°¥¬Þ•°, ¦¬ ¢¬¦¡ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç ±¨ žÞ¦§£ à Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬¦§£ D- « £
DL- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¯•¥  £¦ž¢ «¢ ôžô¢ž¡ ž «ž•¬ (çŸ¥  ì¦¥¢è  £¦ž¢ «ç  £¢-
ž ¨¨¦§ž•¬¢ 1/20¡ ž «¦§¨© £ª)  Þ•ß °ž•ß¢Ÿ (ÉÐšÏÝÒ ÀËÎ., 1979;ÅÐšÏÝÒ,¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,
1980;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,1980):̂ ¦§©ž â ©£ žž•¬¦§£, ¢žôâ•Ÿ á Ÿâ ŸÞ¦§£ à¬,¢žä¦§«°Þ¦§£ •ž
D á ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ìž•¬ (¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒÀ ËÎ.,1985;ÅÐšÏÝÀÀ ËÎ.,1986;¼ÐÚËÐ-
ÌÐÎÝÀ ÀËÎ., 1986): €©Ÿ¯•¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬ç ¨¦§©ß¥Þ•°¢ž ¯ ©¥ž ª•¬•ß ‘- £¢-
ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢ £•­ ä Ÿ¢ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ £¦¥, ¦¬ç ¨¦§©ß
¥Þ•° Þ•¬ ž ©•ß ¥¢¬¦ã « ¬­¢¡ç  ©ä é•¬£•ž¥¢è ªž¦§¨© ž £•ë Ÿ ¯£ ž õ « ¥ -
¬ ­Þ ­¦§¨© ž £ Ÿ¢ž:

‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ ž« ¥£ £ª ¯•¥¡¬¡¬¦§¨©¦§žç ž•¬« ©¦§£Ÿ ±¢Ÿ¥
ª ¬ù¬ °•ß àè« âÞ ­ ž¦¬ ¥Þ© ßž•¬¢ ¯•¥, ¦¬¦ž¡  â °¦§°¦§£ •ž é•¬£•ž¥¢ £ Ÿ-
ž «°¦§¨©¦§žç ¦ô £¢ ©ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ « ¥ ª¦ß¢ì£¢,  ©ßž á ¦§¬¢æ« ¬á¦¬ é¦§ž«-
°¢ ž•¬¢ ¢¬ « ž °£ ž £•ë: • Ÿž Þ¦¬ â•Ÿ °¦§©° à ¥¬Þ•ß, ¦¬ Lechevalieria aero-
colonigenesª «¥•¬¢ ž•¬¢ «¦ã£¢°  ¬¥ ä¬Þ¦ã ¯ « ¦§ê¦§°¡ ©¢ž  «¥¢Þ¦§¨© £ª
óí¥Þ ­ ê•ª•« £¢°¢ž  ž¥¢ª¢¦¥¢«¢ «•žŸ Ÿ¢¨•ìž  â ¯¦Þ¦ã 11 ¤•ž•¬¢° £•«ç
«¦ä Þ¦¬¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ Ÿ¢ž¨•ìç, ¦¬¢ Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ç  ž¥¢ª¢¦-
¥¢«¢ ž ± ž©¦§¨ ¯ žä¢Ÿ °¦ã 7-¡ß¦¬¦-‘-¥¬¢â¥¦é žž à (Nishizawa et al., 2005):
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™¦§©°à ¥¬Þ ­, ¦¬ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢° Ÿ¥ °Þ ­ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž
°¦§° ª•¬¦§£ à ¯ « ª «¥•¬¢ ß (Stabeliet al.,2004;Yoichiro Kitani, 2007;Lu etal.,
2002),¯ « ê•¥¬¦Þ¢¬¦§Ÿ ©¢ž (Zhanget al.,2003) â¦â¥¦ìç ±¨ ž•ß¦§ (Zhang et
al., 2004;Sun etal.,2003),¯ « ¦§ê¦§°¡ ©¢ž (Ligima et al.,2003),¥¬¦£ª¦°¢¥ž•¬¢
 ¤¬•« °¢ ž ±¨ ž•ß¦§ (Stabeliet al.,2004),̄  « «¦ ¤¦§ß© ž¥ ©¢ž (Sakuraiet al.,
2003)á  ©ß «¥¢Þ¦§¨©¦§žž•¬:

Š•¬¦¯¢æ© ßç çžä¤­¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ìž•¬¢ ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬¦§¨©¦§ž-
ž•¬¢, £ Ÿž Þ¦¬â•Ÿ ž¬ ž° ¢žä¦§«°¢ ©¢, ª ¬ù¬ £ ¡¬¦§¨© ž â¬•â ¬ ¥ž•¬¢
Ÿ¥ °£ ž ¦§ ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¢ £ ž¬ £ Ÿž ¯•¥ ì¦¥£ ž « ¬á¦¬¦§¨©¦§žç:

••¬  êëá ±žä¢¬ à¬ ä¬Þ ­ ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬•ß Candidaguilliermondii š›œ _---22 ±£¦-
¬ Ÿž«•¬¢ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ ¦§ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ±¨ ž£ ž â ©-
£ žž•¬ç, Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬¦§£ ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬  £•ž äíÞ ¬ ©¦§¬ °-
Þ¦ã  £¢ž ¨¨¦§ž ß¢ì¢žç ó¤¥ ¤¦¬­•ß¢Ÿ: €©äžâ ¥ «¦Þ  ž¯¬ í•æ¥ à¬ ¯ æÞ¢  ê-
ž•ß ¤¬ « ž¦§¨© ž £•ë ¤¦©¦§¨©¦§ž ¦§ž•°¦ã ¦¬¦æ ¥Þ© ßž•¬ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦-
ß¢ì ¥¢ á à¡Ÿ¥¬ «¥ž•¬¢ £¢«¬¦ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢ á  ©ä ¨Þ¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç
±¨ ž¦ã  ìä•°¦§¨© ž £ Ÿ¢ž (ÅÓšÚÀÕ,1975;½šÐ›ÝÒÀ ËÎ., 1980;ÅÐšÏÝÒÀ ËÎ., 1984;ÄÎÀ
ÚÓÎÝÒ,1985;ÅÐšÏÝÒ,¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2001;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2001):€©ä® ž â ¬¯¦Þ ¢žä¦§«°Þ•ß à
Candidachevalieri66±£¦¬ Ÿž«•¬¢ D- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž, ¦¬ç ¯ž ¬ Þ¦-
¬¦§¨©¦§ž à ¥Þ•ß Ÿ¥ ž ß é•¬£•ž¥¢ £ ¡¦§¬ â¬•â ¬ ¥:

„•£ ©¢ žâ ¥ «ç: „•£ ©¢ ¯¢£ž « ž žâ ¥ «ž à ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬•ß ¦¬â•Ÿ  ì¥¢
£¢ «  ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã ß¢ì¢ž¢ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢ â ©£ žž•-
¬¦§£ Candidaguilliermondii š›œY-42 Ÿž«•¬¢  ®¢ ä¢ž £¢« ž á Þ•¬ë¢žŸ ±¨ ž•ß¦§,
¢žôâ•Ÿ ž á ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ ¢žä¦§«°£ ž •ã ž «¢ £æ «¦§£ç: €©ä
žâ ¥ «¦Þ ¯•¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬ç ¥ ¬Þ•ß •ž ¯•¥á© ß ¯¢£ž « ž ¦§ãã¦§¨©¦§žž•¬¦Þ.

1. Ž£¦¬ Ÿž«•¬¢ ¯ £ ¬  ì¦¥¢ Þ ¥  ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã ß¢ì¢ž¢ ¥ ¬ª•¬
Ÿ¥•¬¢ê¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥¢ â ©£ žž•¬¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ž  ®•°ž•ß¢Ÿ
£¢ë Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ °£ ž (®•ã¡£ ž), «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢
¦§ Þ•¬ë¢ž¢Ÿ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «°¢  ê ž ùž ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¢ ª ° ¯ ©-
¥¦§£ç:

2. • °¢  ¬¥ ä¬¦§¨© ž Saccharomycescerevisiae±£¦¬ Ÿž«•¬¢  Þ¥¦ß¢ì ¥¢
é¬ «°¢¦ž °¦§£ç á Candidaguilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç ß¢-
ì¢ž¢ á  ©ß £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¥ ¬ª•¬ ¢ì¦£•¬ž•¬¢ ©¦§¬ °£ ž â ©£ žž•¬¦§£
 £•ž àé•«¥¢Þ ±¨ ž¦ã é¬ «°¢ ©¢ Ÿ¥ °¦§£ç:

3. €Þ¥¦ß¢ì ¥¢  £•ž àé•«¥¢Þ é¬ «°¢ ©¢  ìä•°¦§¨©¦§žç  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ â ©£ žž•¬¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç  ®•°ž•ß¢Ÿ £¢ë -
Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ®•ã¡£ ž ¦§ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢  ê žùž ¯ ¥-
«¦§¨©¦§žž•¬¢ Þ¬ :

4. ˆ¦§©ž â ©£ žž•¬¦§£ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ ¢žä¦§«°¢ ©¢  ê žùž -
¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¢ ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬¦§£ç:

5. Œžä¦§«°Þ ­ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ £ ¡¬¦§£ç á é•¬£•ž¥¢ ¯¢£ž « ž
é¢ì¢« -¡¢£¢ « ž ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¢ (Km, £¦ß•«¦§ß© ¬ «æ¢ê,Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ -
©¢žŸâ•°¢é¢«¦§¨©¦§ž, Îµ-óâ¥¢£¦§£, ¨¢¦ß ©¢ž ±£ª•¬¢ ª ° ¯ ©¥¦§£ç:

‹¢¥ « ž ž¦¬¦§©¡ç á ¤¦¬­ž « ž  ¬í•¡ç: €ê ë¢ž  ž¤ £ ±¦¬¦§¨© £ª ¦§-
Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬Þ•ß à ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢ ¯ £ ¬  ì¦¥¢ æ ¥ Þ ¥  ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã

ß¢ì¢ž¢ ¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ ©¢ž ± êž¦§¬ä¢  ìä•°¦§¨©¦§žç
±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç ªž¦¬¦æ¦ã £•­¦§¨©¦§žž•¬¢ Þ¬ : ™¦§©°à¥¬Þ•ß, ¦¬  ©ä  £¢ž ¨¨Þ¢
¦ô £¢ ©ž D-Ÿ¥•¬¢¦¬ì¦£•¬ž•¬ç,  ©ßž á ê °•£ ¥ž•¬ç ©¦§¬ °Þ¦§£ •ž £¢ ©ž æ ¥
•¬« ¬ ß ¤ é ì ©¢° ¯•¥¦, ¡ ž¢ ¦¬ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç  ¬¤•ß «¦§£ •ž ê °•-
£ ¥¢ á ‘-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç: å ° ¯ ©¥Þ•°, ¦¬ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢
Þ ¥ ©¦§¬ °£ ž â ¥® êç ¡ ã° ­ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ £¦¥, Þ•¬ë¢žž•¬¢Ÿ ä•ì £¢-
ž °£ ž ª ° « ©¦§¨©¦§žž à,á ¯•¥á â•Ÿ  ì ¥  £¦ž¢ «¢ ä•é¢°¢¥ž à, ¦¬ ±¢Ÿ¥
 ž¯¬ í•æ¥ à ¤ß¦§¥ £¢ž¢ á  ©ž¦§¯•¥á ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  ®ž  â ¯¦Þ¦ã £¢ °¦§-
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¨©¦§žž•¬¢ (â¦§¬¢ž ©¢ž á â¢¬¢£¢ä¢ž ©¢ž ž¦§«ß•¦¥¢äž•¬, ¯•¡Ÿ¦ì £¢žž•¬, àŸ•ž°¢ ß
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬è ¥¬¢â¥¦é ž á ¯¢Ÿ¥¢ä¢ž) «•žŸ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¯ £ ¬: €â °¦§°Þ•°, ¦¬,
¢¬¦¡, ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥¢  £•ž àé•«¥¢Þ é¬ «°¢ ž•¬¢  ìä•°¦§¨© ž
ž•¬¡¦ ±¨ žÞ¦§£ à Candida guilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç (±¢Ÿ¥
«¬® ¥Þ¦§£ à  ®¢ ß ¤ é ì ž, £¢ë Þ ©¬¢° æ ¡ ¬¢ ©¦§¬ °£ ž ¥á¦ã¦§¨©¦§žç,
ª ¬ù¬ ž¦§£ à «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ «¦§¥ «£ ž ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç) á £¢ í -
£ ž « ¢žä¦§«°Þ¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž: ™¦§©°¥¬Þ•°, ¦¬  Þ¥¦ß¢ì ¥¢
 «¥¢Þ é¬ «°¢ ž é•¬£ž•¥¢ ¢žä¦§«°¢ ž ±¨ ž¦§£ àè ê ž° ¯ žä¢Ÿ ž ß¦§  ì ¥
 £¦ž¢ «¢ « £ Þ¢¥ £¢žž•¬¢ ß¬ °¦§°¢ô  ãª©¦§¬ (Þ•¬ë¢žž•¬Ÿ  ©ä é¬ «°¢ ©¦§£ ô•ž
â ¬¦§ž «Þ¦§£ á  Þ•ß °Þ¦§£ •ž çŸ¥  ì¦¥¢ â ¬¦§ž «¦§¨© ž  ®£ ž £¢ë Þ ©¬¢
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢  ì¦¥¢ çžä £•žç 1/10£ Ÿ¢ ô õ¦Þ):

€©ž¦§¯•¥á  žë ¥Þ•° á £ ¡¬£ ž •ž¨ ¬«Þ•° ¢žä¦§«°Þ ­ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž
ó¡Ÿ¢ä ì ž ¦§ ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬Þ•°¢ž ž¬  ¯¢£ž « ž é¢ì¢« -¡¢£¢ « ž ¯ ¥«¦§¨©¦§ž-
ž•¬ç, ¦¬¦ž°¦Þ ¯¢£ž « ž¦§£ ž£ ž à  ©ß  ãª©¦§¬ž•¬¢° Ÿ¥ °Þ ­ é•¬£•ž¥¢ž:

’¥ °Þ ­ ¥Þ© ßž•¬ç,  ž« Ÿ« ­, ¯ ¬Ÿ¥ °ž¦§£ •ž £•¬ ¤¢¥•ß¢¡ž•¬ç ‘- £¢-
ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ Þ•¬ ª•¬© ß, ¦¬ç, ¢žôâ•Ÿ žæÞ•°,ž¦¬ ¥Þ© ßž•¬¦Þ ¦ô £¢ ©ž
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ « ¥ ª¦ß¢ì£ž à  â ¯¦Þ¦§£,  ©ßž á £ Ÿž «°¦§£ à « ¬á¦¬  ©ß
é¦§ž«°¢ ž•¬¦§£ (¯ « ª «¥•¬¢ ß, ¯ « ê•¥¬¦Þ¢¬¦§Ÿ ©¢ž,  â¦â¥¦ìç ±¨ ž¦ã,
¯ « ¦§ê¦§°¡ ©¢ž á  ©ßž):

€æ± ¥ ž¡¦§£ £æ «Þ ­ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥ž•¬¢ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «•žŸ -
ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢  ®ç á ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ ¢žä¦§«°¢ ž ±¨ ž•ß¦§ •ã -
ž «ž•¬ç,  ž« Ÿ« ­, « ¬¦ã •ž ó¤¥ ¤¦¬­Þ•ß  ©ß£¢«¬¦ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢  ®¢ ±¨ ž-
£ ž á Ÿ¢ž¨•ìÞ ­ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢° ì ž ì ž ó¤¥ « ¬ ž©¦§¨•¬¢ (é•¬£•ž¥ž•¬,
Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬, Þ¢¥ £¢žž•¬ á  ©ßž)Ÿ¥ °£ ž žâ ¥ «¦Þ:

€æ± ¥ ž¡¢ ¡žž ¬«¦§£ç á ¯¬ ¥ ¬ «¦§£ž•¬ç: €¥•ž ±¦Ÿ « ž  æ± ¥ ž¡¢
 ¬ä©¦§ž¡ž•¬ç ì•«¦§°Þ•ß á ¡žž ¬«Þ•ß •ž ‹¦¬¢Ÿ¢ â•¥ « ž ¯ £ ßŸ ¬ ž¢  æ± 
¥ «¢°ž•¬¢ ¥ ¬•« ž ¯ æÞ•¥Þ¦§¨©¦§žž•¬¢ çž¨ °¡¦§£, ž á ‰¬á ž¢ â•¥ « ž
® ¬¥ ¬ ¤¢¥ « ž ¯ £ ßŸ ¬ ž¢ ¥ ¬•« ž ¤¢¥ í¦ã¦Þ¦§£: €¥•ž ±¦Ÿ¦§¨© ž
¨•£ ©¦Þ ¯¬ ¥ ¬ «Þ ­ à 4 ¯¦äÞ ­:

€¥•ž ±¦Ÿ¦§¨©¦§žç ª ã« ° ­ à  ê ë ª ž¢°, ¤¬ « ž¦§¨© ž  «ž ¬«¢°, £•-
¨¦äž•¬¢ ž« ¬ ¤¬£ žç á õ¦¬ùž « ž  ¬ä©¦§ž¡ž•¬¢ ž•¬« © °£ žž ¦§ ¡žž ¬«£ -
žç žÞ¢¬Þ ­ 6 â ¬ ¤¬ éž•¬¢°: €æ± ¥ ž¡¢  ¬ä©¦§ž¡ž•¬ž  £õ¦õÞ ­ •ž 14
ž« ¬ž•¬¦§£ á8  ã©¦§Ÿ «ž•¬¦§£:

••¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬¢ óª©•«¥ç á £•¨¦äž•¬ç
••¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬¢ óª©•«¥ç Candidaguilliermondii š›ÀœY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢

«¦§ß¥¦§¬ ž à,¦¬ç Ÿ¥ °Þ•ß à ú¦§Ÿ Ÿ¥ ž¢ ‹€ •¢«¬¦«•žŸ ª ž¦§¨© ž ¢Ÿž¥¢¥¦§¥¢
¥¢â ©¢ž «¦§ß¥¦§¬ ž•¬¢ ª íž¢°: ‚¦§ß¥¦§¬ ž•¬ç  ®•°Þ•ß •ž ¯¢£ž « ž Ÿ¢ž¨•¥¢«
£¢ë Þ ©¬¢ Þ¬ , ¦¬ç 1ßë¬¢ £•ë â ¬¦§ž «•ß à.¤ß©¦§«¦ì  - 10¤,(NH4)2S04- 3,1¤,
ª¢¦¥¢ž - 8,5£¤,Âµ2¹»,-1,23¤, MgSO,7H20 -0,625¤,CaCl22220 -0,125¤,NaCi-
0,125¤(·ÍÎ-ÂÐÎÐ×ÍÏÝÒ, ³Ð›ÐÎÓšÐ,1963):€©Ÿ£¢ë Þ ©¬¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç 18-22í £
 •¬¦ª â ©£ žž•¬¦§£ ¢ž«¦§ª °Þ•ß •ž (32%.), ¦¬¢° ¯•¥¦ Ÿ¥ °Þ ­ «•žŸ ì ž¤-
Þ ­ç •ž¨ ¬«Þ•ß à  ì¦¥ ©¢ž ¡ ã°¢: —¬  ¯ £ ¬ Ÿ¥ °Þ ­ «¦§ß¥¦§¬ ž ß¬ °¦§°¢ô
¢ž«¦§ª °Þ•ß à 2% ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ë¬ ©¢ž ß¦§­¦§©¨¦§£ (48-50í £), ¦¬¢° ¯•¥¦ °•ž¥¬¢-
é¦§¤Þ•ß á žŸ¥Þ ­¡ç ó¤¥ ¤¦¬­Þ•ß à õ¦¬ù•¬¦§£: ‡¦§¬ ¡ žô©¦§¬ ž£¦§æ¦§£ £¥°Þ•ß •ž
±£¦¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ ¯ Þ Ÿ ¬ ¡ ž «ž•¬, ¢žôâ•Ÿ ž á (NHs)2SO*« £
Þ•¬ë¢ž¢Ÿ  ì¦¥¢ž à«Þ¢Þ ß•ž¥ ¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬¦Þ  £¢ž ¨¨¦§ž•¬: Œž«¦§ª °¢ ž
¢¬ « ž °Þ•ß à¢ž¥•žŸ¢Þ  à¬ °¢ ©¢ â ©£ žž•¬¦§£ £¢žôá£¢ë Þ ©¬¢ ¤ß©¦§«¦ì ©¢
Ÿâ ê¦§£ç:

‚•ž  ì ž¤Þ ­ ± ž¬ £ž•¬¢ ¡ ¦¬¦æÞ•ß à ž•é•ß¦£•¥¬¢« •ã -
ž «¦Þ (ÇûÂ ´-57), ¢žôâ•Ÿ ž á ô¦¬ ¡ æ¦Þ:

’â¢¥ «¦§°ç ¦¬¦æÞ•ß à ‘¦¦§¬¢ (Lowry et al., 1951)£•¨¦ä¦Þ, ¢žôâ•Ÿ ž á çžä-
¯ ž¦§¬  ì¦¥¢ ô õ£ £ª:
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üžä¯ ž¦§¬  ì¦¥ç ¦¬¦æÞ•ß à ‚•ßä ß¢ £•¨¦ä¦Þ (¼ÍÙÓòÍÎÌ›ÀÖ,÷ÎÓÌ›ÔÎÝ›Óš, 1951):
€ì ¥  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž õ¦§ß¢ ¦¬ « « ž á ¡ ž « ž ¦¬¦æ¦§£ç ¢¬ « ž °¬•ß

•ž¡ ¨ã¨©  ¡¬¦£ ¥¦¤¬ é¢« •ã ž «¦Þ (Lissitsky,Laurent,1955):
’â¢¥ «¦§ìž•¬¢  £¢ž ¨¨¦§ž• ¦¬¦æ£ ž ¯ £ ¬ ž ± â•Ÿ Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬ç

•ž¨ ¬«Þ•ß •ž ¨¨Þ ©¢ž ¯¢ä¬¦ß¢ì¢:
€ì ¥  £¦ž¢ «ç ¦¬¦æÞ•ß à ’¢ß «¦Þ ©¢ «¦ã£¢° £¦ä¢é¢« °Þ ­ ˜•ß¢ž«Ÿ¦ž¢ £¢«-

¬¦ä¢é¦§ì¢¦ž £•¨¦ä¦Þ (¶ÀÙÐ›ÓšÐÀ ËÎ.,1962):
Ž£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥ç Ÿ¥ °•ß •ž¡ Saccharomycescerevisiae±£¦¬ Ÿž-

«•¬¢° •£•ß© žŸ«¦§ •ã ž «¦Þ (»œÍÙÝÒÌ›ÀÖ,1940):
€©äžâ ¥ «¦Þ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ë¬ ©¢ž Ÿ¦§Ÿâ•žì¢ ž ¨¦ãžÞ¦§£ à 72 ¨•¬£¦-

Ÿ¥ ¥¢ £•ë 49%Câ ©£ žž•¬¦§£, ¦¬¢ çž¨ °¡¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç •ž¨ ¬«Þ¦§£ •ž  Þ
¥¦ß¢ì¢: €©ž¦§¯•¥á Ÿ¥ °Þ•ß •ž  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ ¥ ¬ª•¬ é¬ «°¢ ž•¬ç, ¦¬¦ž° £ Ÿ¢ž
 Þ•ß¢ £ ž¬ £ Ÿž æ ¬ ä¬Þ ­ à ¯•¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬¢  ¬ä©¦§ž¡ž•¬¢ ¯ £ â -
¥ Ÿ± ž ª íž¦§£:

‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢  «¥¢Þ¦§¨©¦§žç ¦¬¦æ•ß •ž¡ â¬•â ¬ ¥ç 0,05M›,
Na-é¦Ÿé ¥ ©¢ž ª¦§é•¬¦§£ ¹µ-7,2 (37*C)‘- ß ž¢ž¢ ¯•¥ ¢ž«¦§ª °ž•ß¢Ÿ  žë ¥-
Þ ­  ì ¥  £¦ž¢ «¢ ¡ ž «¦§¨© ž ¦¬¦æ£ £ª: “•¬£•ž¥¢  «¥¢Þ¦§¨©¦§žç  ¬¥ -
¯ ©¥Þ•ß à1£¤ Ÿâ¢¥ «¦§°¢ Þ¬   žë ¥Þ ­  £¦ž¢ «¢ ¡ ž «¦§¨© £ª (£«£¦ß):

••©-é¢ß¥¬ ì¢ ©¢ á õ¦ž õ¦± ž « ß¢ž ¡¬¦£ ¥¦¤¬ «¢¬ êÞ ­ •ã -
ž «ž•¬¢ £ ž¬ £ Ÿž•¬ç ¥¬Þ ­ •ž õ¦¬ùž « ž  æ± ¥ ž¡ž•¬¢ ¯ £ â ¥ Ÿ-
± ž ª í¢žž•¬¦§£:

•¢± •ß¢Ÿ¢ ¯ Ÿ¥ ¥¦§žç (Km) ¦¬¦æÞ•ß à ‘ ©ž¦§¢Þ•¬¢-å•¬«¢ •ã ž «¦Þ (ÅÀ›ÌÓÒ-
ÁýØØ,1966)‘- ß ž¢ž¢ ¯ £ ¬:

‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ £¦ß•«¦§ß© ¬ ì ž¤ ¦¬¦æ•ß •ž¡ Ÿ•é ä•¡Ÿ G-
200-¦Þ  æ¥ ¬ «ž•¬¦Þ ¯•ß-é¢ß¥¬ °¢¦ž •ã ž «¦Þè ó¤¥ ¤¦¬­•ß¦Þ ¯ ©¥ž¢ £¦ß•-
«¦§ß© ¬«æ¢êž•¬¦Þ ¥ ¬ª•¬ Ÿâ¢¥ «¦§°•ž¬ (Andrews,1964):

•‰•€˜…•…†„‡…†ˆˆ‰ƒŒ €ƒ—‡…†ˆ–ˆ‰ƒü ‰Š –ˆˆ€ƒ‚…†•ü
3-1. ‘¢ì¢ž¢ ¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¥ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç Ì. Guilliermondii š›œ

Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢° (£¢ë Þ ©¬¢ ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ °£ ž ¥•£â•¬ç á

±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç)
• ©¥ž¢ à,¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç ¥ ¬ª•¬ àŸžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬¦§£ ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢

 ãª©¦§¬ ¥ ¬ª•¬ ‘- £¢ž ¨¨¦§ž•¬ ó¤¥ ¤¦¬­•ß¢Ÿ (Barton -Wright, 1949;ÂÓÒÓšÐÙÓš,
1962;·ÍÎ- ÂÐÎÐÒÍÏÝÒ,³Ð›ÐÎÓšÐ,1963;÷Ó×Óš,ÅÐšÏÝÒ,1972):üžä ¦¬¦§£  ©Ÿ ¯ ¬°¦§£ « ž
ì¤ ß¢ °•ã ©¢ž á ¥•Ÿ « ©¢ž ¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§žž•¬ (¸ÙÀÒÓš,1964;La Rue, Spencer
1967):••ã¢ž «ž•¬¢ £•­ £ Ÿç ¤¥ž¦§£ à, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç « ¬¦ã •ž â ©-
£ ž Þ¦¬•ß £¢ ©ž ‘-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¦Þ á  ©ä ¥•Ÿ «•¥¢° ¢ž•¬¥ •ž D-Ÿ¥•¬¢¦-
¢ì¦£•¬ž•¬ç (Schultz,Pomper,1948):‚ ž ž á ¯•ã¢ž «ž•¬, ¦¬¦ž¡ â æ¥â ž¦§£ •ž
D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢° ©¦§¬ °£ ž ¯ž ¬ Þ¦-
¬¦§¨©¦§žç (LaRue,Spancer,1967,³Ð›ÐÎÓšÐ, ³ÍÙ›ÓÒÝÒ1973), ª ©° ª¦ß¦¬ ä•â¡•¬¦§£ ‘-
Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ž•¬ç  Þ•ß¢  ¬ä©¦§ž Þ•¥ •ž ©¦§¬ °Þ¦§£, ¡ ž ê °•£ ¥ž•¬ç á
¯ ¥« â•Ÿ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç: —•ê  Þ•ß¢ž, « ž ¥Þ© ßž•¬, ¦¬ ¦¬¦æ ä•â¡•¬¦§£
D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç ®žæ¦§£•ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ‘-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§-
£ç (Foxet al;1943):

€â °¦§°Þ ­ à,¦¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¦ô £¢ ©ž  ©ßž á D -Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç á
ê °•£ ¥ž•¬ç ¨ õ ž°¦§£ •ž ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ªëë ©¢ž ¨ ã ž¨ž•¬¦Þ, çžä ¦¬¦§£ ¦¬¦æ
ä•â¡•¬¦§£ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ¨ õ ž°¦§£ç  Þ•ß¢ ä žä ã à (»ÚÐÒÍÌÝÒ1969,Ma-
›ÐÎÓšÐ,³ÍÙ›ÓÒÝÒ, 1973;ÅÐšÏÝÒ,¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ1986;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,ÅÐšÏÝÒ,1985):

å °¢  ©ä, ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ £¦¥ ¯ ©¥ž ª•¬Þ ­ •ž D- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¥¬ žŸ-
 £¢ž ìž•¬ (ÅîÐÒÀØÍ›ÓšÐ1973):™¦§©°à ¥¬Þ ­ ž á  ©ž, ¦¬ D- £¢ž ¨¨¦§ž•¬ç ¯ ž-

ä¢Ÿ ž¦§£ •ž ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ £¦¥ àé•«¥¢Þ æžô ê « ž Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ž•¬ (øÔØÐÎÝÒ,
1974):

€©Ÿâ¢Ÿ¦Þ « ¬•ß¢ à •ì¬ « °ž•ß, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ « ž D-Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬ç
©¦§¬ °ž•ß¦§ ¦¬¦æ é•¬£•ž¥ ¥¢Þ ¯ž ¬ Þ¦¬¦§¨©¦§žž•¬: ’ « ©ž ¯•¥ ì¦¥¦§¨©¦§žž•-
¬ç °¦§©°¥Þ•°¢ž, ¦¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢ ©¦§¬ -
°¦§£ç, ¢ ¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§ž  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ á ‘- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢, Ÿ«ŸÞ¦§£ à •¬-
« ¬ ¥á ¢ž«¦§ª °¢ ©¢° ¯•¥¦ á çž¨ ž¦§£ à ä žä ã: €©Ÿâ•Ÿ, Þ ß¢ž¢ á ß•©°¢ž¢ ‘-
Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ž•¬ç ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬¦§£ ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «
 ãª©¦§¬ ó¤¥ ¤¦¬­•ß¢Ÿ,  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ž£ ž, â ©£ ž Þ¦¬¦§£ •ž £¢ë Þ ©-
¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ß¬¢Þ©¦§¬ °¦§£ ¦§ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ £ ¡Ÿ¢£ ß  ®
¢ž«¦§ª °¢ ©¢ 20 í £Þ  çž¨ °¡¦§£: ŒŸ«ž¦§©žâ ©£ žž•¬¦§£  ©ä  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç (£¢ ë Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ °¦§£ç á «•žŸ -
ì ž¤Þ ­¢  ®ç) Ÿ«ŸÞ¦§£ à£¢ ©ž ¢ž«¦§ª °¢ ©¢ 22 í £¢° á  Þ ¬¥Þ¦§£ à æ ¥ ¦§æè
48 á  Þ•ß¢ í £ ¯•¥¦ (·ÍÎ ÂÐÎÐ×ÍÏÝÒ À ÚÎ.,1966;µÍÎÌÀÌÝÒ À ËÎ., 1973,¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2000):

Š•¬¦¯¢æ© ß æ ¥  æ± ¥ ž¡ž•¬¦§£ žæÞ¦§£à, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢° æ ¥
Þ ¥ à ©¦§¬ °Þ¦§£ («•žŸ ì ž¤Þ ­¢  ®ç õ¦¡¬ à) ß¢ì¢žç: åž « ž ª ¬  ©ä  £¢-
ž ¨¨Þ¢ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢° ©¦§¬ °£ ž ó¬¢ž ô õ¦§¨©¦§žž•¬¢ ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬¦§-
¨©¦§žç « ¬¦ã à ¥ ß  Þ•ß¢ ° ©¥¦§ž ¥Þ© ßž•¬, ¦§Ÿ¥¢ £•¬ «¦ã£¢°  ê ë¢ž ¯•¬¨¢ž
¯•¥ ì¦¥Þ•ß à Candidaguilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢  ê žùž ¯ ¥-
«¦§¨©¦§žž•¬ç (£¢ë Þ ©¬¢ æ ¡ ¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç á «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥ž¥•-
Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç) ß¢ì¢ž¢ ê °•£ ¥ ©¢ž ± êž¦§¬äç ¦¬â•Ÿ Ÿžžä ©¢ž £¢ë -
Þ ©¬¦§£  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬ ó¤¥ ¤¦¬­•ß¢Ÿ: • £•£ ¥¦§¨© ž ¯ £ ¬ ì¦§¤ ¯•ê
¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬ ó¤¥ ¤¦¬­Þ•ß à ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ¯ £ ¬  ì¦¥¢ ß Þ -
¤¦§©ž ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥ç, ¢žôâ•Ÿ ž á DL- á ‘- Þ ß¢žç:
‚•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç ¯ æÞ ¬«•ß •ž¡ ¯•¥á© ß ª -
ž ùá¦Þ.

my-- mo...00
So

…¬¥•ã Ô-ç «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ •ß¡ž à %-¦Þ, So-­ ±ŸÞ¦ã Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥¢ Ÿ«ìªž -

« ž ¡ ž «¦§¨©¦§žž à (¤ß©¦§«¦ì ž £¤-¦Þ), - £ž °¦¬ä ©¢ž æ ¡ ¬ç Ÿžžä £¢-

ë Þ ©¬¦§£, ÏÓ -Ÿ«ìªž « ž «•žŸ ì ž¤Þ ­ç (° ž¡ ž©¦§¨ç £¤), mß-çÞ•¬ëž « ž

«•žŸ ì ž¤Þ ­ž à:

ˆ ± â•Ÿ, ¢žôâ•Ÿ çžä¦§žÞ ­ à, ±£¦¬ Ÿž«•¬ç •ž¨ ¬«Þ•ß •ž  ì¦¥ ©¢ž ¡ ã°¢è
2% ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ß¦§­¦§©¨¦§£, ¢ž«¦§ª °ž•ß¦Þ £¢žôá æ ¡ ¬¢ Ÿâ ê¦§£ç (-50 í £),
 ©ž¦§¯•¥á ß¬ °¦§°¢ô ¢ž«¦§ª °ž•ß¦Þ (-18 í £) ¨¦¬ ­ ë¬¢ £•ë: €©ä® ž â ¬¯¦Þ
ß¬¢ÞŸâ êÞ¦§£ à ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ì ¥  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž é¦žäç:

ˆ«. 1-¦§£ ª•¬Þ ­ ¥Þ© ßž•¬ç ¯Ÿ¥ « °¦§©° •ž ¥ ß¢Ÿ, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç  £¦ž¢-
¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢  ê« ©¦§¨© £ª  ®•°ž•ß¢Ÿ £¢ë Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ °¦§£ç (®•ã-
¡¦§£ç) Ÿ«ŸÞ¦§£à ¢ž«¦§ª °¢ ©¢ Ÿ«ìª¢° á  ¬ä•ž ¢ž«¦§ª °¢ ©¢ 18-20í £•¬¦§£ ß¬¢Þ
Ÿâ êÞ¦§£ à: • £ â ¥ Ÿ± ž ª ¬ (ž«. 2) ¢ž«¦§ª °¢ ©¢ Ÿ«ìª¢° «•žŸ ì ž¤-
Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ìç  Ÿ¥¢® ž ª ¬ ª ¬ù¬ ž¦§£ à á ¯ Ÿž¦§£  ê Þ•ß ¤¦§©ž¢ ¢ž«¦§ª -
°¢ ©¢ 20 í £¦§£: ˆ¦§©ž â ¥«•¬ž à ž« ¥Þ¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç Þ ß¢ž¢ Þ¬   ®•°-
ž•ß¢Ÿ:‰¬«¦§ä•â¡¦§£ àß¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «°¢ ¯ æÞ ¬«ç ¢ž«¦§ª °¢ ©¢ Þ•¬ë¦§£
« ì£¦§£ à 36-37% (ž«. 3):Ž£¦¬ Ÿž«•¬ç Þ ß¢ž¢ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ « £ ê -
°•£ ¥¢ Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ìç Ÿ«ŸÞ¦§£à ¦§æ¢ž«¦§ª °¢ ©¢ 20-
22 í £¢° á  Þ ¬¥Þ¦§£ à48 í £¢° ¦ô æ¦§¥ (ž«. 2): • £ â ¥ Ÿ± ž ª ¬ £¢ë -
Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ °¦§£ç (ž«. 1) Ÿ«ŸÞ¦§£ à •¬« ¬ ¥á (20 í £) ß ¤ é ì ©¢°
¯•¥¦ á  ©ž¦§¯•¥á ä žä ã ©¦§¬ °Þ¦§£ ¦§ Ÿâ êÞ¦§£ à £¢ ©ž 48 í £¢° ¯•¥¦: €©Ÿ-
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â¢Ÿ¦Þ, £•¬ «¦ã£¢° Þ•¬ ¬¥ ä¬Þ•°¢ž ‰•• «•žŸ ¡¢£¢ ©¢  £ª¢¦ž¢ ž ±«¢ž  ¬-
ä©¦§ž¡ž•¬ž  ©ž £ Ÿ¢ž, ¦¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ‘-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ž•¬ç ©¦§¬ °Þ¦§£ á
â ©£ ž Þ¦¬Þ¦§£ •ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì ¦§ £¢ë Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ -
°¦§£, ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®£ ž ¯ £ ¬  ì¦¥¢ ¯¢ ž ß¢  ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã  £¦-
ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ž£ ž: ŒŸ« £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D « £ DL ùá•¬ç ©¦§¬ °Þ¦§£ •ž äíÞ -
¬¦§¨© £ª, •¬« ¬ ¥á ß ¤ é ì ©¢° ¯•¥¦:

I I
1000 š 100

500_

š
š

50

2

25 50 75 78
€®•°£ ž ¥á¦ã¦§¨©¦§žç (¢ž«¦§ª °¢ ) -í £•¬

ˆ«.1 ‹ß©¦§«¦ì¢ ®•ã¡£ ž ä¢ž £¢« ž  £¦ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥¢ á ¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
Ÿ¥•¬•¢ì¦£•¬ž•¬ ¦§ ê °•£ ¥ž•¬ â ¬¦§ž «¦ã £¢ë Þ ©¬•¬¦§£ CandidaGuilliermon-
dii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®•°£ ž í £ ž «.
• ©£ ž « ž žæ ž «¦§£ž•¬è
1.€£¦ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥, 2. Þ ß¢ž, 3.DL-Þ ß¢ž, 4. ‘-ß¢ì¢ž, 5.DL-ß¢ì¢ž

ˆ«. 1-¢° â ¬ì •¬á¦§£ à,¦¬  ©ä â ©£ žž•¬¦§£ ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ®•ã¡¦§£ç Ÿ«ŸÞ¦§£ à
æ ¥ ¦§æè42 í £ ¢ž«¦§ª °¢ ©¢° ¯•¥¦ á  ©ž¦§¯•¥á ­ ±ŸÞ¦§£ ¦§ ß¬¢ÞŸâ êÞ¦§£
¢ž«¦§ª °¢ ©¢ 78 í £¦§£: ˆ¦§©ž ó¬¢ž ô õ¦§¨©¦§žž à ž« ¥Þ¦§£ (ž«. 2) ž á «•žŸ -
ì ž¤Þ ­¢ «¦§¥ «£ ž ä¢ž £¢« ©¦§£: ‚•žŸ ì ž¤Þ ­¢  ®ç Ÿ«ŸÞ¦§£ à ¢ž«¦§ª -
°¢ ©¢ 40 í £¢° á ¯ Ÿž¦§£  ê Þ•ß ¤¦§©ž¢ 78 í £¦§£:

25 50 75
Œž«¦§ª °¢ ©¢ ¥á¦ã¦§¨©¦§žç (í £•¬)

ˆ«.2 Ž£¦¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤ Þ ­¢ «•žŸ Ÿ¢ž¨•ì¢ ä¢ž £¢« ž  £¦ž¢¦§£¢
Ÿ¦§ßé ¥¢ á ¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ Ÿ¥•¬•¢ì¦£•¬ž•¬ ¦§ ê °•£ ¥ž•¬
â ¬¦§ž «¦ã £¢ë Þ ©¬•¬¦§£ CandidaGuilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢
 ®•°£ ž í £ ž «.
• ©£ ž « ž žæ ž «¦§£ž•¬è
1.€£¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥, 2. ‘- Þ ß¢ž, 3.DL-Þ ß¢ž, 4. ‘-ß¢ì¢ž, 5.DL-ß¢ì¢ž
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š

50-
1 2

3

4 5

••¥ ¡¬¡¢¬ à, ¦¬  ©Ÿ ä•â¡¦§£ £¢ë Þ ©¬¦§£ «¦§¥ «Þ¦§£ à  Þ•ß¢ æ ¥
«•žŸ ì ž¤Þ ­, ¦§ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç ¯ Ÿž¦§£ à 46-48%-¢ (ž«. 3),£¢žôä•ê
 ì¦¥¢ ß Þ ¤¦§©ž  ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ â ©£ žž•¬¦§£
¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç 34-36% à:

3-2.Candidaguilliermondii ºÂ³ Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ çžä¯ ž¦§¬  ì¦¥ç
« ê¦§°Þ ­¡ ©¢ž (Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž)  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ á  ì ¥  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž

é¦žäç DL- ß¢ì¢ž¢ £¢ë Þ ©¬¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç  ®•°ž•ß¢Ÿ
•ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «°¢ ª ¬ù¬ °¦§° ž¢æž•¬ç ß¢ì¢ž¢ ¥ ¬ª•¬ «¦§£ ¯ž ¬ Þ¦¬ à

â ©£ ž Þ¦¬Þ ­ à£¢ë Þ ©¬¢ ¤ß©¦§«¦ì ©¢° ª °¢, ß¢ì¢ž¢  ­± ë¬ ­ž ©¢ž «£ ±-
¡ç ž á «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ «•žŸ Ÿ¢ž¨•ì¢ £•ë çžä¤¬«Þ•ß¦Þ:

…§Ÿ¥¢¯•¥ ¡¬¡¢¬ à¬ â ¬ì•ß, ¨•  ì¦¥¢ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢ â ©£ žž•¬¦§£
±£¦¬ Ÿž«•¬ç  ®•°ž•ß¢Ÿ Ÿ¢ž¨•ìÞ¦ã «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ £•ë Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ á  £¢-
ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¤¦§£ ¬ ©¢ž â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç ¢žôâ¢Ÿ¢þžà:€ã©¦§Ÿ « 1-¢ ¥Þ© ßž•¬ç
¯Ÿ¥ « °¦§©°•ž ¥ ß¢Ÿ, ¦¬ ¡ ã° ­ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç  ì¦¥¢ žæÞ ­  ãª©¦§¬ž•¬¢ Þ¬ 
 ®•°ž•ß¢Ÿ ì¤ ß¢ ª ¬ù¬ ž¦§£ •ž á çžä¯ ž¦§¬  ì¦¥¢ á  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž  ì¦¥¢
¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬ç: €ê Þ•ß ¯•¥ ¡¬¡¢¬ à, ¦¬  ì¦¥¢ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢ ( £¦-
ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥¢ á DL-ß¢ì¢ž¢) Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ  ì ¥  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž  ì¦¥¢ â -
¬¦§ž «¦§¨©¦§žž•¬ç «•žŸ ì ž¤Þ ­ž•¬¦§£ ž¦§©žž•ž: ‰¬«¦§ä•â¡•¬¦§£ àß £¢ž ¨-
¨Þ ©¢ž  ì¦¥¢ â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç 1.32--1.50£¢ß¢¤¬ £ %-¢ Ÿ ¯£ žž•¬¦§£ à:‘¢ì¢-
ž¢ ©¦§¬ °£ ž ä•â¡¦§£ çžä¯ ž¦§¬  ì¦¥¢ â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç «•žŸ ì ž¤Þ ­¦§£
(7.08--.7.14£¢ß¢¤¬ £ %), £¢ õ¦¡¬ â « Ÿ à  £¦ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥¢ Þ¬   ®•°¬ ­ž•¬¢
°¦§° ž¢æ¢° (7.45-7.50£¢ß¢¤¬ £ %):

€ã©¦§Ÿ « 1
DL-ß¢ì¢ž¢ á £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ â ©£ žž•¬¦§£  ®•°¬ ­ Candidaguilliermon-

dii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ çžä¯ ž¦§¬ á Ÿâ¢¬¥ ß¦§­  ì¦¥¢ ¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬ç (£¤
%-¦Þ)

€ì¦¥¢  ãª©¦§¬ ’â¢¬¥ ß¦§­
é¬ «°¢ ©¢  ì¦¥ üžä¯ ž¦§¬  ì¦¥

1. 0.58 5.69
€ì¦¥ ©¢ž ¡ ã°¢ 0.56

•ž¨ ¬«Þ ­ ªë¢ëž•¬

€£¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢
Þ¬   ® ­ ªë¢ëž•¬

ˆ«.3 Ž£¦¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ž•¬ç
 £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ á ¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬ á ê °•£ ¥ž•¬
â ¬¦§ž «¦ã £¢ë Þ ©¬¦§£ Candida Guilliermondii š›œ 42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®•°-
£ ž í £ ž «.
• ©£ ž « ž žæ ž«¦§£ž•¬ 1. (NH4)2SO4,2.L-Þ ß¢ž, 3.DL-Þ ß¢ž, 4. ‘-ß¢ì¢ž, 5.DL-
ß¢ì¢ž

‘¢ì¢ž¢ Þ¬   ® ­
ªë¢ëž•¬

• £ â ¥ Ÿ± ž ¥Þ© ßž•¬ç  £õ¦õÞ ­ •ž  ã©¦§Ÿ « 2 á 3-¦§£:
€ã©¦§Ÿ « 2-¢ ¥Þ© ßž•¬¢° •¬á¦§£ à,¦¬  ì¦¥¢ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢ Þ¬   ®•°

ž•ß¢Ÿ ì ¥  £¢ž¦¨¨Þ ©¢ž é¦žä¢  £¢ž¦¨¨¦§ž•¬¢ ¡ ž « « ž ¯ ¬ ª•¬¦§¨©¦§ž-
ž•¬ç ¦¬¦æ ô õ¦Þ ¥ ¬ª•¬ •ž: €©Ÿâ•Ÿ,  £¦ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥¢ Þ¬   ®•°¬ ­ Ÿž«•¬¦§£
¥¦«¦Ÿ ©¢ž â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç ß•©°¢ž -¢ì¦ß•©°¢ž¢ (15.40%) á  ß ž¢ž¢ (10.4%) -
Þ•ß¢ ª ¬ù¬ àè ¯ £•£ ¥ ­ DI ß¢ì¢ž¢ Þ¬   ®•°¬ ­ž•¬¢ ¯•¥ (10,56-11,01%á
10,18-10,80%̄ £ â ¥ Ÿ± ž ª ¬), ¢Ÿ« ¤ß©¦§¥ £ ¥¢žç, ¯ « ê «ç, ª ¬ù¬ à
ß¢ì¢ž¢ ¥ ¬ª•¬ «¦§£ (-5%),¢Ÿ«  £¦ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥¢ ¥ ¬ª•¬ «¦§£ ° ­¬ à (3,10%):
‚ ž ¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§žž•¬ ž á  ©ß £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬¢ £•ë, ª ©°  Þ•-
ß¢£•ã£  ¬¥ ¯ ©¥Þ ­:
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DL - ß¢ì¢ž¢
±£¦¬ Ÿž«•¬¢
±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£

• æ ¬ ©¢ž
é¦žä¢

 £¢ž ¨¨¦§ž•¬

ó¬ž¢¥¢ž
ß¢ì¢ž
Ÿ â ¬ ¤¢ž
 ¬¤+¤ß¦§¥ £
Ÿ â ¬¥ ¥

Ÿ•¬¢ž
¤ß¢°¢ž
¤ß¦§¥ £ ¥

¨¬•¦ž¢ž
¤- ß ž¢ž
¨¢¬¦ì¢ž
‹€•‚

Þ ß-£•¨.
é ß 
ß•©°¢ž-
¢ì¦ß•©°¢ž
€£¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
¡ ž «ç

€ã©¦§Ÿ « 3-¦§£ ª•¬Þ ­ ¥Þ© ßž•¬ç ¯Ÿ¥ « °¦§©°•ž ¥ ß¢Ÿ, ¦¬ DL- ß¢ì¢ž¢ Þ¬ 
±£¦¬ Ÿž«•¬ç  ®•°ž•ß¢Ÿ « ê¦§°Þ ­¡ ©¢ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç çžä-
¯ ž¦§¬  ê£ £ª  Þ•ß¢ ° ­¬ à ¯ £•£ ¥ ­  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ Þ¬   ®•°¬ ­ž•-
¬¢ ¯•¥: €ê žùž â•Ÿ ¥¦«¦Ÿ ©¢ž â ¬¦§ž «¦§¨© ž ¥•Ÿ «•¥¢° ß¢ì¢ž¢ Þ¬   ®•°-
¬ ­ ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£, ¯ £•£ ¥ ­  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ Þ¬   ® °¬ ­ž•¬¢ ¯•¥,
ª ¬ù¬ à ß•©°¢ž¢ -17.95%,9.8%-¢ä¢£ °) â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç á, ¯ « ê «ç,
° ­¬ à ¨¢¬¦ì¢ž¢ (3.78-6.27%, 10.08%ä¢£ °) â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç: ‚ ž ž á ¦§¬¢æ
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢  ¬¥ ¯ ©¥Þ ­ ¡ ž « « ž ¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§žž•¬:

€©Ÿâ¢Ÿ¦Þ, •ž¡ žæ•ß,¦¬  ì¦¥¢ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢ Þ¬  ±£¦¬ Ÿž«•¬ç
 ®•°ž•ß¢Ÿ ¥•ã¢ ¦§ž•ž¦§£  ì ¥ á Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¡ ž « -
« ž ¥•ã æ ¬í•¬:

€ê žùž â•Ÿ ¦§æ ä¬¦§¨© ž •ž  ¬í ž¢ « ê¦§°Þ ­¡ ©¢ž (Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž)  -
£¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¥¦«¦Ÿ ©¢ž ¥•ã æ ¬í•¬ç, ¦¬¦ž¡ « ¬¦ã •ž  ¬ä©¦§ž¡ ß¢ž•ßŸâ¢¥ -
«¦§°ž•¬¢ é¬ «°¢¦ž á •ž¨ é¬ «°¢¦ž ¡ ž « « ž ¥•ã æ ¬í•¬¢: ÿ¢ í±¥Þ¦§£
ž á ¥ ¬ª•¬ £¢ë Þ ©¬•¬¦§£  ®•°ž•ß¢Ÿ ¦¬¦æ Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ ¢žä¦§«°¢ ©¢, ¦§¬¢æ-
ž•¬¢ ê•â¬•Ÿ¢ ©¢ ¯ž ¬ Þ¦¬¦§¨©¦§žç: €©Ÿâ•Ÿ ¨•  ©žâ•Ÿ, « ±Þ ­ Ÿžžä £¢ë Þ ©-
¬¢  ì¦¥¢  ãª©¦§¬¢°, ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ ¥•ã¢ •ž ¦§ž•ž¦§£ ±¦¬ç ¥•ã æ ¬í•¬ £ Ÿáá
ž Þ¦¬ â•Ÿ  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž é¦žä¢ á Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ é¬ «°¢ ž•¬¢
•ž¨ é¬ «°¢ ž•¬¢ ¦¬ « « ž á ¡ ž « « ž « ì£¢ £•ë:

‚ ¬¦ã •ž¡ •ì¬ « °ž•ß, ¦¬ ¡ ã° ­ ªë¢ëž•¬ç  ì¦¥¢ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢
Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ £¢ë Þ ©¬¢° ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ©¦§¬ °£ ž (®•ã¡£ ž) á «•žŸ £  ž Þ ­•ž
ª¢¦Ÿ¢ž¨•ì¢ ä¢ž £¢« ž•¬¦§£ ž« ¥Þ¦ã ¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§žž•¬ç  ¬¥ °¦ß¦§£  ì ¥
 £¢ž ¨¨Þ ©¢ž é¦žä¦§£ á Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ é¬ «°¢¦ž á •ž¨ é¬ «°¢¦ž « ì£¦§£
¥•ã¢ ¦§ž•°¦ã ±¦¬ç ¥•ã æ ¬í•¬ç:

12

á
€ã©¦§Ÿ « 2

(NHA)2SO.-¢Þ¬   ®•°¬ ­ Candidaguilliermondii ºÂ³ Y-42
Ÿâ¢¬¥ ß¦§­  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬ç (100£¤ ô¦¬

£«¤-¦Þ á %-ž•¬¦Þ  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ çžä¯ ž¦§¬
€ì¦¥¢  ãª©¦§¬ž•¬ç

‰ß «•¥ ©¢ž
¡ ã° ­ NHA DL-ß¢ì¢ž

«¦§ß¥¦§¬  � ¦¬ù-1 � ¦¬ù-2 � ¦¬ù-3 � ¦¬ù-4
£«¤ % £«¤ % £«¤ % £«¤ £«¤ % £«¤

52 1.1 35 _... 32 0.8530 1.7735 |.88
4.3 336 I.7.4 60143.24498/13.24520 (333
- 198 4.4 201 5.32 1985.262.25.42
3.8 359 7.9360 9.53 3288.7 315 8.0
5.4 153 3.4 148 3.92 152 4.031553.97 176

4.25
3.4 187 4.1182 4.821191/5.772(4.15]1
6.11142/3.1195[516]198]5.25]187]4.99
3.8 279 6.226817.10129417807.7/29817

9.0 400/8.80 265 7602 2045.41 276 6.84 292 7.31
10.44430[9.5 325|8.61/306
6221248/5.509/7.66/218]5,7.17 273 6.86

16.6 712 15.40402 10.65 415 11.0142710.9492010.56

30
¯•¥¡•¬

27
38
40
24

2
128
49
63
73
44
117

703

(12.55

â « Ÿ
« ¬¦ã

•ž

 ì ¥

- 4524 3776 3767 3901 3977

€ã©¦§Ÿ «.3
DL-ß¢ì¢ž¢ á  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ Þ¬   ®•°¬ ­ Candidaguilliermondii
±£¦¬ Ÿž«•¬¢ « ê¦§°Þ ­¡ ©¢ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¡ ž « « ž « ì£ç (100£¤ô¦¬
±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ £«¤-¦Þ á %-ž•¬¦Þ  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ çžä¯ ž¦§¬ ¤¦§£ ¬¢°)

€ì¦¥ ©¢ž €ì¦¥¢  ãª©¦§¬ž•¬ç
¡ ã°¢ DL- ß¢ì¢ž

‚ ê¦§°Þ ­¡ •ž¨ ¬«Þ ­
ž ©ž «•žŸ. « ê¦§°. NHA - õ¦¬ù -2 õ¦¬ù -3 õ¦¬ù 4

 £¢ž ¨¨¦§ž  £¢ž ¨. õ¦¬ù
•¬ç ¡ ž «¦§¨©¦§žç

£«¤ % £«¤ % £«¤ % £«¤ % £«¤
°¢Ÿ¥¢ž 500 1.94 625 1.78 620 500 2.00

ß¢ì¢ž 1945 .56 24ô
¯¢Ÿ¥¢ä¢ž 137
 ¬¤¢ž¢ž 424: 16.5
Ÿ â ¬-¥ ¥ 511C 19.8
Ÿ•¬¢ž 100C

¤ß¢°¢ž
¤ß¦§¥ £ ¥
¡¬•¦ž¢ž
 ß ž¢ž
¨¢¬¦§ì¢ž
Þ ß - £•¨.
é ß  660 5.9. 33C .48 2000 6.68

ß•©°¢ž 3000 .6 50 1000112.552423 2983 15.88 264502645
üžä £•žç 25718 30132 7086 24246 29839

3-3 Ž£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢°  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ - Ÿ¥•¬¢ê¢ì¦£•¬ž•¬¢ á
©¦§¬ °£ ž Þ¬  ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥ž•¬¢  ìä•°¦§¨©¦§žç

ê °•£ ¬ â•Ÿ‰¬•£ž¢ â•¥ « žá ¯ £ ßŸ ¬ ž¢ _«•žŸ ¡¢£¢ ©¢  £ª¢¦ž¢ ž ±¦¬ä ¯•¥ ì¦§

¥¦§¨©¦§žž•¬¦§£ °¦§©°à¬ ¥¬Þ•ß, ¦¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ( ß ž¢ž¢, Þ ß¢ž¢, ß•©°¢ž¢)ê -
°•£ ¥ž•¬ç « £ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç  Þ•ß¢  ¬ä©¦§ž Þ•¥ ©¦§¬ °Þ¦§£ •ž Ÿžžä -
£¢ë Þ ©¬ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž à«Ÿ¥¬ «¥ž•¬ á  ê žùž â•Ÿ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢
ì ¥ž•¬  Þ•ß °ž•ß¢Ÿ (ÅÐšÏÝÒÀ ËÎ. 1984;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,1996):

••¬ «¦ã£¢°  Þ¥¦ß¢ì ¥¢  ìä•°¦§¨© ž ¯ ¬°ç ¯•¥ ì¦¥Þ•° £ ž¬ £ Ÿž ùá¦Þ:

‚ ¬•ß¢ à •ž¨ ä¬•ß, ¦¬  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ ž£ ž àé•«¥žç •¬¢¬ ­ à  â ¯ Þ£ ž â ¯ Þ£ ž¬Þ•ß ¯•ß
ž¬ ž¦§£  £¦ž¢ «¢, Þ¢¥ £¢žž•¬¢ ( ©ä ¨Þ¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢
£ ¬  ž¯¬ í•æ¥ ª¢¦¥¢žç) á ±•¯¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç ± °Þ ­  Þ¥¦ß¢ì ¥¦§£ Þ¥¦ß¢ì   ©ß£â ¬¦§-
¨©¦§žž•¬¦Þ: � ¦¬ù•¬ç °¦§©° ¥Þ•°¢ž, £¦  Þ•ß °Þ ­ ž á  Þ¥¦ß¢ì §¦§£ ¦§£ ª¢¦-ª¢¦-
ž «Þ¦§£ à  žžæ ž ¡ ž «¦§¨© žç ¢  ®ž ž«: ®ž ž žž ¥Þ¦§£ £¢ë Þ ©¬¦§£à  ©ä Þ¢¥ £¢žç
¥¢ž¢ ä•¬ç, ¡ ž¢ ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ Ÿžžä ©¢žÌ
â ¬¦§ž «Þ¦§£ àóâ¥¢£ ß ¡ ž «¦§¨© £ª:

…§æ ä¬¦§¨©¦§žç «•ž¥¬¦ž °Þ•°  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ á ž¬  é¬ «°¢ -
ž•¬¢ Þ¬  ¦¬â•Ÿ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢ ¯ž ¬ Þ¦¬ ±¨ ž¢ôž•¬¢: €©äžâ ¥ «¦Þ ±£¦§
¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥ç 3  ž¤ £ •ž¨ ¬«Þ•ß àŸ ê•°£ ž á ¯ ß•°£ ž,  ©ž¦§¯•¥á
•ž¨ ¬«Þ•ß °•ž¥¬¢é¦§¤ °£ ž á Þ•¬žŸ¥Þ ­¡ç •ž¨ ¬«•ß ¯•ßé¢ß¥¬ °£ ž Ÿ•é -
ä•¡Ÿ G-25-¢ ó¤ž¦§¨© £ª:

Ž£¦¬ Ÿž«•¬¢ óâ¥¢£ ß  ®ž  â ¯¦Þ¦ã  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ¡ ž «¦§¨© ž
1/10£ Ÿž çŸ¥  ì¦¥¢ à«Þ¢Þ ß•ž¥ ¡ ž «¦§¨© £ª  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ ß¦§­•ß¢ Ÿâ¢¥ -
«¦§°ž•¬¢ ± êž¦§¬äç ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®£ ž £¢ë Þ ©¬  Þ•ß °ž•ß¢Ÿ, ±¢Ÿ¥ ±¨ ž-
Þ¦§£ à ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç D- « £ DL -  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ £¢ë Þ ©¬¦§£  ®•°ž•ß¢Ÿ:

€©ž¦§¯•¥á ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Þ•¬žŸ¥Þ ­¡ç •ž¨ ¬«Þ•ß à é¬ «°¢¦§
ž °£ žè ¯•ßé¢ß¥¬ °¢¦ž •ã ž «¦Þ Ÿ•é ä•¡Ÿ G -150-¦Þ ( æ¥ ¬ «¢ ª ¬ù¬¦§=
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¨©¦§žç - 60u£,¥¬ £ ¤¢­ç - 0,5u£,é¢ß¥¬ °¢ ©¢  ¬ ¤¦§¨©¦§žç_ - 0,5£ß/¬¦â•¦§£,
é¬ «°¢ ž•¬¢ ­ Þ ßç - 5£ß):• ¬ìÞ•ß à, ¦¬  £•ž ª ¬ù¬ ±¨ ž¢ô  ìä•°¦§¨©¦§ž
¦§ž¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž: €©äé¬ «°¢ ž àßó¤¥ ¤¦¬­Þ•ß à ¯•¥ ¤  õ¦¬ù•¬¦§£:

ˆ« ¬ 4-¢° â ¬ì •¬á¦§£ à, ¦¬  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢
 ìä•°¦§¨© ž ¥ « ±¨ žÞ¦§£ à £¢ë Þ ©¬¢ æ ¡ ¬¢ ®•ã¡¦§£ç (©¦§¬ °¦§£ç) ±£¦¬ -
Ÿž«•¬ç  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ « £ ß¢ì¢ž¢ á D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢, ¢žôâ•Ÿ ž á
ê °•£ ¥ ©¢ž ± êž¦§¬ä¢ Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ: ‰¨•  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ä•â¡¦§£ £¢-
ë Þ ©¬¢ æ ¡ ¬ç Ÿâ êÞ¦§£ à 17-¬ä í £¦§£,  â   £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ¯•¥  Þ-
¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž  Þ•ß °ž•ß¢Ÿ æ ¡ ¬¢ ®•ã¡¦§£ç  Þ ¬¥Þ¦§£ à8-¬ä í -
£¦§£: ‰¨• D-ß¢ì¢ž¢ ä•â¡¦§£ £¢ë Þ ©¬¢ æ ¡ ¬ç Ÿâ êÞ¦§£ à 78-¬ä í £¦§£,  â  D-

ß¢ì¢ž¢ ¯•¥  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž  Þ•ß °ž•ß¢Ÿ æ ¡ ¬ç Ÿâ êÞ¦§£ à  ¬-
ä•ž 24-¬ä í £¦§£: ‰¨• DL - ß¢ì¢ž¢ ä•â¡¦§£ Ÿâ êÞ¦§£ à 60-¬ä í £¦§£,  â  DL-
ß¢ì¢ž+  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢  ¥ ¬ª•¬ «¦§£ æ ¡ ¬ç Ÿâ êÞ¦§£ à20-¬ä í -
£¦§£:

I
á

€Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž ž£ ž  ìä•°¦§¨©¦§ž à ¨¦ãž¦§£ ž á «•žŸ ì ž¤-
Þ ­¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «°¢ Þ¬  (ž«. 5):€©Ÿâ•Ÿ, •¨• D-ß¢ì¢žç ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «
 ãª©¦§¬ ó¤¥ ¤¦¬­•ß¢Ÿ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç 38% à, â  D-
ß¢ì¢ž +  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢  ¥ ¬ª•¬ «¦§£ æ¦§¬ë88% à: ‰¨• ¦§ ß¢ì¢ž¢
¥ ¬ª•¬ «¦§£ 44% à,  â  DL - ß¢ì¢ž+ 11-¬äé¬ «°¢  ¥ ¬ª•¬ «¦§£ 100% à:

100-

7

A

1000

500

š

Ó 10 18 20 30 40 50 60 77 78

Œž«¦§ª °¢ ©¢ í £•¬ç

ˆ«.4. €Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢  ìä•°¦§¨©¦§žç æ ¡ ¬¢ ®•ã¡£ ž Þ¬ 
Candida Guilliermondii BKMY- 42±£¦¬ Ÿž«•¬¢ £¦¥ ß¢ì¢ž¢ Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬ç á
ê °•£ ¥ç ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢  ãª©¦§¬ ó¤¥ ¤¦¬­•ß¢Ÿ:
• ©£ ž « ž žæ ž «¦§£ž•¬è 1.(NH4)2SO4,2. L-ß¢ì¢ž, 3.D- ß¢ì¢ž, 4.DL-ß¢ì¢ž, 5.
(NH�)2SO,+€“11. 6. ‘-ß¢ì¢ž + €“11, 7.D-ß¢ì¢ž+€“11. 8.DL-ß¢ì¢ž+€“11:

14

50-

š

>
1 2 3 4 5 6 7 8

ˆ«.5. €Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢  ìä•°¦§¨©¦§žç «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ «•žŸ -
Ÿ¢ž¨•ì¢ Þ¬  CandidaGuilliermondii š›œY.42±£¦¬ Ÿž«•¬¢ £¦¥ Ÿžžä £¢ë Þ ©-
¬¦§£ ß¢ì¢ž¢ Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢¢ á ê °•£ ¥¢  ê« ©¦§¨© £ª ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢  ãª©¦§¬:
1. (NH4)2SO.,2.L. ß¢ì¢ž, 3.D ß¢ì¢ž, 4.DL -ß¢ì¢ž, 5.(NHA)2SO,+€“11
6. ß¢ì¢ž +€“11, 7.D - ß¢ì¢ž+ €“1, 8.DL - ß¢ì¢ž + €“11

…§æ ¤¬ Þ à,¦¬ 11-¬ä é¬ «°¢ ž ±¨ ž¦§£ à ¦ô £¢ ©ž  ß ž¢ž¢ D - á DL-ùá•¬¢,
 ©ßž á ‘-ùá¢ á  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ©¦§¬ °¦§£ç:

Ž£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž ž£ ž  ìä•°¦§¨©¦§ž à ¨¦ãž¦§£
ž á õ¦¬ù ¬«Þ ­  ß ž¢ž¢, Þ ß¢ž¢ á ß•©°¢ž¢¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê -
°•£¢« ± êž¦§¬äž•¬¢ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢° ©¦§¬ °£ ž Þ¬ :

€£õ¦õ•ß¦Þ Ÿ¥ °Þ ­ ¥Þ© ßž•¬ç « ¬¦ã •ž¡  Ÿ•ß, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢-
ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž 11-¬ä é¬ «°¢ ž (Ÿ¥ °Þ•ß à  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Þ•¬žŸ¥Þ ­¡¢
Ÿ•é ä•¡Ÿ 150Gó¤ž¦§¨© £ª é¬ «°¢¦ž °£ ž •ž¨ ¬«•ß¦Þ) ±¨ ž¦§£ à  £¢ž ¨¨¦§-
ž•¬¢ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç  ¬ ¤ °ž•ß¦Þ Ÿžžä ©¢ž
£¢ë Þ ©¬¢° æ ¡ ¬ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç («¬® ¥¦§£ ß ¤ é ì ž) á ª ¬ù¬ °ž¦§£ ±£¦-
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¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç: €žô õ ¯•¥ ¡¬¡¢¬
à, ¦¬ 11-¬ä é¬ «°¢ ž ì¤ ß¢ ±¨ ž¦§£ à ¦ô £¢ ©ž äíÞ ¬ ©¦§¬ °Þ¦ã  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢,  ©ß ž á ‘-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ž ©¦§¬ °

åž « ž ª ¬ ¯ ¬° à  ê ë ž¦§£ Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢ ž£ ž  ì-
ä•°¦§¨© ž £•± ž¢ì£¢ Þ•¬ ª•¬© ß:

• Ÿ« ž ß¢ à, ¦¬  ©ä é¬ «°¢ ž ô¢« ¬¦ã ­ ê ©•ß ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®£ ž £¢ë -
Þ ©¬¦§£ ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢  ãª©¦§¬, ¡ ž¢ ¦¬  ©ä é¬ «°¢ ©¦§£  ì ¥  £¦ž¢ «¢ â -
¬¦§ž «¦§¨©¦§žç æ ¥ ¡¢ô à:ÿ¢ í±¥Þ¦§£, ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç « ¬¦ã •ž £ Ÿ £ª â¬¦-
¥•¦ß¢ì¢ •ž¨ ¬«•ß 11-¬ä é¬ «°¢ ž á ¤¦© °ž•ß æ ¥ õ¦¡¬ ¡ ž «¦§¨© £ª ‘- £¢-
ž ¨¨¦§ž•¬: ’ « ©ž  ©Ÿ ¯ ž¤ £ ž¡ç ô¢« ¬¦ã à « ž žæ ž «¦§¨©¦§ž ¦§ž•ž ß,
¡ ž¢ ¦¬ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢ ¯ £ ¬ Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬•¬¦§£ â ¬¦§ž «Þ¦§£ •ž  
£¢ž ¨¨¦§ž•¬  Þ•ß°¦§« ©¢ž ¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬: •ž¦§£ à •ž¨ ä¬•ß, ¦¬ 11-¬ä é¬ «
°¢ ž ¦§ãã «¢ ±¨ ž¦§£ à ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦-
£•¬ž•¬ž•¬¢  ê« ©¦§¨© ž â ©£ žž•¬¦§£ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç  ®•°ž•ß¢Ÿ: •ž ¬ Þ¦¬ àè
11-¬ä é¬ «°¢ ©¢ Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬ç õ¦± ìä¦§£ •ž ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ¬¥ ¡¢ž £•£-
ª¬ ž¢ ¯•¥ á  ©ä ® ž â ¬¯¦Þ ±¨ ž¦§£ ªë¢ëž•¬¢  ®ç:

€©ä¯ ¬°•¬¢ž â ¥ Ÿ± ž ¥ ß¦§ ¯ £ ¬  ž¯¬ í•æ¥ à ­ Þ ß•ß ¯ ¥¦§« ¯•¥ 
ì¦¥¦§¨©¦§žž•¬, ¦¬ç £•¬ ¯•¥ ¤   æ± ¥ ž¡ž•¬¢ ±žä¢¬ž à:

3-4 Candidaguilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ - £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ (L-
€„•) ¢žä¦§«°¢ ž

‹¬ « ž¦§¨© ž  «ž ¬«¦§£ žæÞ ­ à,¦¬ L-€„•-ž ¯ £ ¬Þ¦§£ à¬ ªž¦§¨© ž £•ë ¡¢ô
¥ ¬ ­Þ ­ é•¬£•ž¥: å ©° Þ•¬ë¢ž •¬«¦§ ¥ Ÿž £© «¦§£ ¯ ©¥ž ª•¬Þ•°¢ž  ©ä
é•¬£•ž¥ç â ¬¦§ž «¦ã £¢ æ ¬¡ ó¬¤ ž¢ì£ž•¬: • Ÿž Þ¦¬ â•Ÿ ‰•• «•žŸ ¡¢£¢ -
©¢ £ª¢¦ž¢  æ± ¥ «¢°ž•¬¢ «¦ã£¢° £æ «Þ•°¢ž  ©ä é•¬£•ž¥¢  «¥¢Þ¦§¨© ž
ä¬Ÿá¦¬£ ž ¦§ ¢žä¦§«°¢ ©¢ â ©£ žž•¬, ¦¬ç ¯ž ¬ Þ¦¬¦§¨©¦§ž ¥Þ•° ¯ ©¥ ª•¬•ß
 ©ä é•¬£•ž¥ç ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£: • Ÿž Þ¦¬ â•Ÿ, °¦§©° ¥¬Þ•°, ¦¬ Candida°•ã¢
±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢°  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¥ ¬ª•¬ Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢
©¦§¬ °¦§£ç  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ õ¦¡¬ ¡ ž «¦§¨©¦§žž•¬¦Þ « £ ±£¦¬ Ÿž« ©¢ž
 Þ¥¦ß¢ì ¥ž•¬¦Þ ±¨ ž•ß¦§ ä•â¡¦§£ Ÿ¢ž¨•ìÞ¦§£ •ž D- á ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢-
ä ßž•¬, ¦¬¦ž°  «¥¢Þ¦§¨©¦§žç ô¢žä¦§«°Þ ­ ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ ª ° « ©¦§£ à (¼ÐÚËÐÌÐ-
ÎÝÒ,1982;ÅÐšÏÝÒÀ ËÎ. 1986;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ À ËÎ.1991; ÅÐšÏÝÒ,¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ, 2000):

••¬  ê ë ±žä¢¬ ä¬Þ•° £ ž¬ £ Ÿž¦§¨© £ª ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬•ß  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢-
¥ «¦§°ž•¬¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢ £¢ë¦°¦Þ L-, D- á DL- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç ¦§
±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç ±¨ ž•ß¦§ â ©£ žž•¬¦§£ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ß¢ ¢žä¦§«-
°¢ ©¢ â¬¦°•Ÿç:

� ¦¬ù•¬¦§£ ©¦§¬ ¡ žô©¦§¬ ž£¦§æ¢ž Þ•ß °Þ•ß •ž ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬
¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬ á Þ•¬ë¢žž•¬¢Ÿ  ì¦¥¢ 1/10£ Ÿ¢ž à«Þ¢Þ ß•ž¥  £¢ž ©¢ž
 ì¦¥ â ¬¦§ž «¦ã  Þ¥¦ß¢ì ¥:

� ¦¬ù•¬¢  ¬ä©¦§ž¡ž•¬ç  £õ¦õÞ ­ •ž  ã©¦§Ÿ « 4-¦§£: €ã©¦§Ÿ «¢° â ¬ì
•¬á¦§£ à, ¦¬ Candidaguilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ - £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡-
Ÿ¢ä ì  ô¢ä¬Ÿá¦¬Þ¦§£ Ÿž«•¬ç  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ « £  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ Ÿ¥•-
¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ: ˆ¦§©ž¢Ÿ« ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§°-
ž•¬¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢  Þ•ß °¦§£ç Þ•¬¦¯¢æ© ß ¥ ¬ª•¬ «ž•¬¦§£ ô¢±¨ ž¦§£ é•¬-
£•ž¥¢ «•Ÿ Ÿ¢ž¨•ìç, ¨•á, ¢žôâ•Ÿ žæ•°¢ž¡, ‘-  £¢ž ¨¨¦§ž•¬ç ¯¢ ž ß¢ ©¦§¬ °Þ¦§£
•žè â ©£ ž Þ¦¬•ß¦Þ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ® á ¯ £ â ¥ Ÿ± ž ª ¬ £¢ë Þ ©¬¢ æ -
¡ ¬¢ ©¦§¬ °¦§£: Ž£¦¬ Ÿž«•¬ç, ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬, D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬
« £ ê °•£¢« ± êž¦§¬äž•¬ â ¬¦§ž «¦ã Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬¦§£  ®•°ž•ß¢Ÿ ªë¢ë-
ž•¬¦§£ ä ¬ù© ß ô¢ä¬Ÿá¦¬Þ¦§£ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž: å ©° D- £¢ž ¨¨¦§-
ž•¬ « £ ê °•£ ¥ž•¬ â ¬¦§ž «¦ã Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬•¬¢ž •¨•  Þ•ß °Þ¢ ±£¦-
¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž,  â  ¢žä¦§«°Þ¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž
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ó¡Ÿ¢ä ì ž:
ž•¬¢

ª ¬ù¬

àè14,6

¢žä¦§«°¢ ©¢

Ÿ¦§ßé ¥¢

€©Ÿâ¢Ÿ¦Þ 11-¬äé¬ «°¢ ž ¦ô £¢ ©ž ±¨ ž¦§£ à D- á DL- £¢ž ¨¨¦§-
©¦§¬ °¦§£ç ( ¬ ¤ °ž¦§£ à £¢ë Þ ©¬¢ æ ¡ ¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç, ª ¬ù¬ °ž¦§£ «•ž-

Ÿ ì ž¤Þ ­¢ ¥ž¥•Ÿ « ž ¤¦¬­ «¢°ç, «¬® ¥¦§£ ß ¤ é ì ©¢ ¥á¦ã¦§¨©¦§žç),  ©ß
ž á ¢žä¦§«°¦§£ à ‘-  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž: üžä ¦¬¦§£, é•¬£•ž¥¢ ¢žä¦§«°¢ ©¢

°¦§° ž¢æž•¬ •ž Ÿ¥ °Þ¦§£  ß ž¢ž¢ D- á DL-ùá•¬¢ ¥ ¬ª•¬ «ž•¬¦§£ ¯ £ -
â ¥ Ÿ± ž ª ¬ ¥•Ÿ « ¬ ¬  «¥¢Þ¦§¨©¦§žç 8.0 - 9.0 à,D- á DL- Þ ß¢ž¢ á ß•©°¢ž¢
¥ ¬ª•¬ «ž•¬¦§£è 5.0 -.6à,¢Ÿ« ß¢ì¢ž¢ D- á DL- ¥ ¬ª•¬ «ž•¬¦§£  £•ž ª ¬ù¬ž

á 15,2(¯ £ â ¥ Ÿ± ž ª ¬):

€ã©¦§Ÿ « 4
€Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢  ìä•°¦§¨©¦§žç - £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢

Þ¬  Candidaguilliermondii š›œ ±£¦¬ Ÿž«•¬ç  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢ Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ (ž£¦§æž•¬¦§£  £¦ž¢¦§£¢

 ì¦¥¢ Þ•¬ëž « ž «¦ž°•ž¥¬ °¢ ž 4.7£«£¦ß « £ £¤ à:€£¢ž ¨¨¦§ž•¬¢
«¦ž°•ž¥¬ °¢ ž, çŸ¥  ì¦¥¢, à«Þ¢Þ ß•ž¥ à  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ ¡ ž «¢ž:
€Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢ «¦ž°•ž¥¬ °¢ ž, çŸ¥  ì¦¥¢,
à«Þ¢Þ ß•ž¥ à  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢  ì¦¥¢ 1/10£ Ÿ¢ž):

“•¬£•ž¥¢
Œž«¦§ª °¢ ©¢ ‚•žŸ ì ž¤- ¥•Ÿ « ¬ ¬

€ì¢¥  Þ ©¬©¦§£ç ¥á¦ã¦§¨©¦§žç ¥ž¥•Ÿ « ž¥•Ÿ   «¥¢Þ¦§¨©¦§žç
£¢ë Þ ©¬¦§£ (í £) ¤¦¬­•«¢°ç%% (£«£¦ß NHa £¤.

Ÿâ¢¥«¦§°¢ž)
6

•…•

3
4
5
6

8

11

16
17
| 18

| 20

Ÿ¢ž¨•ì¢
«•¥¢°
ä¬ ž¡

€©Ÿ
¥ ž¡ž•¬¢

IH4)2S

- -  ß 
ß -  ß  +11-¬r
DL -  ß +11-¬
D -  ß +11-¬

Þ ß
Þ ß+

DL Þ ©

Þ ß+
- ß•©°¢ž

ß•©.+-¬
DL - ß•©°¢ž
DL - ß•©°¢ž+
D - ß•©+11-¬ä
‘ -ß¢ì
L - ß¢ì+11-¬ä é

_LL - ß¢ì
DL - ß¢ì+11-¬ä é
D - ß¢ì+11-¬ä é.

€©Ÿâ¢Ÿ¦Þ, ¯•¥ ì¦¥Þ¦ã ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ìž•¬¢ «•žŸ -
±¨ ž¢ô ô•ž ¯ žä¢Ÿ ž¦§£ L-  £¢ž ¨¨¦§ž•¬ç, á çžä¯ « ê «ç,  ©ä ¥•Ÿ -

 ¬ä©¦§ž Þ•¥ •ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D- Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬ç á ê °•£ ¥ž•¬çè
±£¦¬ Ÿž« ©¢ž Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢ ¯•¥ ì¦§¤ «°•ß¢Ÿ:
 ¬ä©¦§ž¡ž•¬ç ¯ £ ¯¦§žô •ž ‰•• «•žŸ ¡¢£¢ ©¢  £ª¢¦ž¢ ž ±¦¬ä  æ± -

¯•¥, ¦¬¦ž° ¯ £ ù ©ž ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬•¬¢ž  £¢ž ¨-
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¨¦§ž•¬¢ D-Ÿ¥•¬¢¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ž ¦§ ê °•£ ¥ž•¬¢ž  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢ õ¦¡¬ ¡ -
ž «ž•¬  Þ•ß °ž•ß¢Ÿ ¢žä¦§«°Þ¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž (ÅÐšÏÝÒ, ¼ÐÚËÐ-
ÌÐÎÝÒ,2000; ¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2000):

’¦Þ¦¬ ª ¬ é•¬£•ž¥ž•¬¢ ¢žä¦§«°¢ ž ±¨ žÞ¦§£ à é•¬£•ž¥¢ Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥¦Þ,
ª ©° £•¬ ó¬¢ž «¦§£ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì  ô¢¢žä¦§«°Þ¦§£ é•¬£•ž¥¢ Ÿ¦§ªŸ-
¥¬ ¥¦Þè ‘- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¦Þ,  ©ßD- £¢ž ¨¨¦§ž•¬¦Þ: åž¦§¨© ž £•ë « ž ¦¬¦æ ª -
° ê¦§¨©¦§žž•¬, •¬ª é•¬£•ž¥ž•¬ç ¢žä¦§«°Þ¦§£ •ž ¦ô Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥¦Þ,  ©ß ¦§¬¢æ£¢ -
°¦§¨©¦§žž•¬¦Þ: €©Ÿâ•Ÿ, °¦§©° à ¥¬Þ ­, ¦¬ Aerobacter aerogenes-¢̄¢Ÿ¥¢¥ ì ž ¢ž-

ä¦§«°Þ¦§£ à ¦ô ¨• ¯¢Ÿ¥¢ä¢ž¦Þ,  ©ß¦§ê¦« ž ¥¦Þ (Wecell, 1970):

3.5.Candidaguilliermondii BKM Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ - £¢ž ¨¨Þ ©¢ž
ó¡Ÿ¢ä ì¢ £ ¡¬¦§£ç á ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬ç

ˆ•¬« ©¦§£Ÿ Ÿ¥ °Þ ­ •ž ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ ª ¬ù¬  «¥¢Þ¦§¨© £ª
â¬•â ¬ ¥ž•¬ ¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢° (ª «¥•¬¢ ž•¬, ë¬¢£¦§êž•¬, ±£¦¬ Ÿž«•¬,
ª ¬ù¬ « ¬¤ Ÿž«•¬, óù¢ ¨¦§©ž, ù«ž•¬, « ¨ž Ÿ¦§žž•¬ á  ©ßž) (Duerre,Chanrabarty,
1975;Pictorius, Voss,1986;BochoIt et al., 1995;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2000;Toriis et al.,1994;
Zhanget al.,2003;Stabeliet al.,2004),‘Ÿ et al,2002;Nishizawaet al.,2005;Kitani et
al.,2006;Jumbo et al.,2003;Yanget al., 2005):̂ æÞ ­ ¯•ã¢ž «ž•¬¢ «¦ã£¢° «¢-
¬ êÞ ­ é•¬£•ž¥¢ £ ¡¬£ ž £•¨¦äž•¬ç Ÿ«ìª¦§ž¡¦Þ £¦¥ •ž ( ã ©ž °¦§£, ¯•ßé¢ß-
¥¬¦§£, ¯¦ž õ¦± ž « ©¢ž ¡¬¦£ ¥¦¤¬ é¢  á  ©ßž)á ¥ ¬ª•¬Þ¦§£ •ž ¯¢£ž « -
ž¦§£ ó¤¥ ¤¦¬­ ­ £¦ß•«¦§ß© ¬ £ ã•¬¦Þ ¦§ ¢êž õ¦± ž «¢ôž•¬¦Þ: ••ž¡ «¢¬ ê•ß
•ž¡ CandidatropicalisDµ-3 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢° ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ £ ¡¬£ ž
¯ £ ¬ £æ «Þ ­ •ã ž «ç (¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒÀ ËÎ.,1991;¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2000):

“•¬£•ž¥¢ £ ¡¬£ ž žâ ¥ «¦Þ ž ± á  ê ë Candidaguilliermondii š›œY-42
±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£ ¢žä¦§«°Þ•ß à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž  ®•°ž•ß¦Þ ±£¦¬ Ÿž-
«•¬ç DL-ß¢ì¢žç ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬ â ¬¦§ž «¦ã Ÿžžä ©¢ž £¢ë Þ ©¬¦§£,
±±¦¬ Ÿž« ©¢ž  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢  ê« ©¦§¨© £ª:
€©ž¦§¯•¥á ±£¦¬ Ÿž«•¬ç ¯¦£¦¤•ž¢ì °Þ•ß •ž 0,05M Na-› é¦Ÿé ¥ ©¢ž ª¦§é•¬¦§£
(¹µ-8,0) •¦¥•¬-àßÞ•ë•£¢ •ã ž «¦Þ: €©Ÿ •ã ž «¦Þ â ¥¬ Ÿ¥Þ•ß à 10%- ž¦°
¯¦£¦¤•ž ¥, ¦¬ç °•ž¥¬¢é¦§¤Þ•ß à 18000g-¢¥ « 30 ¬¦â• ¥á¦ã¦§¨© £ª á ¯•¥ ¤ 
â¬¦°•ä¦§¬ ž•¬¢ ¯ £ ¬ ó¤¥ ¤¦¬­Þ•ß àŸ¥ °Þ ­ Þ•¬žŸ¥Þ ­¡ç:

• ë¦¬ä à¥ â¦§£ Þ•¬žŸ¥Þ ­¡ç •ž¨ ¬«Þ•ß à ¯•ßé¢ß¥¬ °£ ž Ÿ•é ä•¡Ÿ G-150-
¦Þ ß°Þ ­  æ¥ ¬ «ž•¬¢ ó¤ž¦§¨© £ª: � ¦¬ù•¬¢  ¬ä©¦§ž¡ž•¬¢° â ¬ì •¬á¦§£ à, ¦¬
é•¬£•ž¥ç é¢ß¥¬Þ•ßà 13-16é¬ «°¢ ž•¬¦§£ £•« ¤ ¤ ¨¢ ùá¦Þ, £¢žôä•ê é•¬£•ž-
¥ ©¢ž  «¥¢Þ¦§¨©¦§ž ô¦§ž•°¦ã Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬ç é¢ß¥¬Þ•ß•ž 3-24é¬ «°¢ ž•¬¦§£:
Š•¬ë¢žŸ •ž¨ ¬«Þ•ß à ¯ ë¦¬ä « ž é¬ «°¢¦ž °£ ž,  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¦Þ  ã ©-
ž °£ ž, ¯•ßé¢ß¥¬ °£ ž á ¢¦ž õ¦± ž « ©¢ž ¡¬¦£ ¥¦¤¬ é¢« •ã ž «ž•¬¦Þ:

Candida guilliermondii BKM Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢
¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬Þ ­ ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¢  ¬ä©¦§ž¡ž•¬ç  £õ¦õÞ ­ •ž  ã©¦§Ÿ « 5 -¦§£:

€ã©¦§Ÿ « 5
—•ì £¢ž °Þ¦ã  £¢ž ¨¨¦§ž•¬

ß Þ Þ ¥ ä•ì £¢ •¦ß•«¦§ß© ¬
¨¢Þç ä•ì £¢- ž °Þ¦ã óâ¥¢£¦§£ «æ¢êç

ž °Þ¦ã
‘- ß ž¢ž ‘-¯¢Ÿ¥¢ä¢ž 7.4x10

18 ‘-ß•©°¢ž ‘-¥¬¢â¥¦é ž 7.2 50,000 ýœ
‘-Þ ß¢ž ‘-â¬¦ß¢ž

“•¬£•ž¥¢ £ ¡¬£ ž ¦ãë çž¨ °¡ç  £õ¦õÞ ­ à  ã©¦§Ÿ « 6-¦§£: €©Ÿâ¢Ÿ¦Þ, £•ì
¯ ë¦ãÞ•ß àŸ¥ ž ß Candidaguilliemmondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž
ó¡Ÿ¢ä ì¢ 26,2% •ß¡¦Þ, 52,0£ ¡¬£ ž  Ÿ¥¢® ž¦Þ ª ¬ù¬  «¥¢Þ¦§¨© £ª (¥•Ÿ -
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à

« ¬ ¬  «¥¢Þ¦§¨©¦§žç 65,55) â¬•â ¬ ¥, ¦¬ç á ó¤¥ ¤¦¬­Þ•ß à é•¬£•ž¥¢
¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬ç ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬•ß¦§ ¯ £ ¬):

€ã©¦§Ÿ « 6
Candidaguilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢

£ ¡¬£ ž à¥ âž•¬ç.
“•¬£•ž¥¢ ••Ÿ « -¬ ¬
 «¥¢Þ¦§- üžä¯ ž¦§¬

üžä¯ - ¨©¦§žç žâ¯ ž¦§ ß «-¥ç Þ¦§¬©¦§ • ¡¬£ žžç  ¡¬£  “•¬£•ž¥¢

“¬ «°¢ ž•¬ç  Þ  ( žë ¥Þ ­ «¦§°ç (£¤) £«£¦ß/£¤ ® žç •ß¡ç
­ Þ ßç NHs-ç Ÿâ¢¥ «¦§-°¢

£«£¦ß•¬¦Þ) Þ¬ 
•¦£¦¤•ž ¥¢
Þ•¬žŸ¥Þ ­¡ç 10 22,50 17,8 1,26 1 100

I. (°•ž¥¬¢é¦§¤¦§£
18000g, 30 ¬¦â•)
Š•¬Ÿ¥Þ ­¡ç G-150-

2. ¦Þ ¯•ßé¢ß¥¬ -°¢ ©¢ 7,5 18,01 1,81 9,90 9,3 80,04
(3-24é¬ «°¢ ž•¬)
ˆŸ¥•°¦§£ç
 £¦ž¢¦§£¢
Ÿ¦§ßé ¥¦Þ (30%-¢°

3. £¢žôá 50% ¯ - 5,0 10,12 0,65 15,57 12,36 44,00
¤•°¦§£),  ã ìç¬-
«¦§£ Ÿ•é ä•¡Ÿ G-25-
¦Þ
Œêž õ¦± ž «¦§£

4. CL-4BŸ•é ¬¦ì -©¦Þ 2,5 9,8 0,195 50,25 39,8 39,90
(25-42 é¬ «°¢ ž•¬)
ˆŸ¥•°¦§£ç
 £¦ž¢¦§£¢
Ÿ¦§ßé ¥¦Þ á
é¬ «°¢¦ž °¦§£,

5. ¯ ¤•°¦§£ (50%), 2,5 5,90 0,09 65,55 52,0 26,2
¢¦ž õ¦± ž «¦§£
PD 10T
¢êž õ¦± ž «¢-ô¦Þ
(7-8 é¬ «°¢ ž•¬)

€ž¯¬ í•æ¥ à žæ•ß,¦¬ ¥ ¬ª•¬ ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ìž•¬ç
Ÿ¦§ªŸ¥ ¬ ¥ ©¢ž Ÿâ•°¢é¢«¦§¨© ž ¥•Ÿ «•¥¢° ±¢Ÿ¥ ¥ ¬ª•¬Þ¦§£ •ž (ä•ì £¢-
ž °£ ž •ž¨ «   £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¨Þ¦Þ, ¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ž« ¥£ £ª  «-
¥¢Þ¦§¨© ž  Ÿ¥¢® ž¦Þ), ä•ì £¢ž °ž¦§£ à 12-14 £¢ž ¨¨¦§, ¢Ÿ« Proteusvulgaris-¢
é•¬£•ž¥ç ä•ì £¢ž °ž¦§£ à â¬¦¥•¢ž¦¤•ž 20  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢° £¢ ©ž 8-ç (Duerre,
Chakrabarty,1975):Lechevalieria aerocolonigenesª «¥•¬¢ ž•¬¢ «¦ã£¢° ¯ « ¦§-
ê¦§°¡ ©¢ž  ž¥¢ª¢¦¥¢« ê•ª•« £¢°¢ž¢ Ÿ¢ž¨•ìç «¦ä Þ¦¬¦ã 11 ¤•ž â ¬¦§ž «¦ã
«ß Ÿ¥•¬¢ 1 ¤•žç, ¦¬ç «¦ä Þ¦¬¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ Ÿ¢ž¨•ìç, ¦¬ž ¦§ž¢
æ ¥ ª ¬ù¬  «¥¢Þ¦§¨©¦§ž  ž¥¢ª¢¦¥¢«¢ ž ± ž©¦§¨ ¯ žä¢Ÿ °¦ã 7-¡ß¦¬¦-‘-¥¬¢-
â¥¦é ž¢ ž« ¥£ £ª (Nishizawaetal.,2005):…¬¦æù«ž•¬¢ £ æ«¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž
ó¡Ÿ¢ä ì ž ¦§ž¢ ¯ « ª «¥•¬¢ ß ¯ ¥«¦§¨©¦§ž á ª ¬ù¬ Ÿâ•°¢é¢«¦§¨©¦§ž £¢ ©ž
ß•©°¢ž¢ž« ¥£ £ª (Kitani et al.,2006):

••¬ «¦ã£¢° Ÿ¥ °Þ ­ ¯ £ â ¥ Ÿ± ž ¥Þ© ßž•¬ç °¦§©°•ž ¥ ß¢Ÿ, ¦¬ Candida
guilliermondii Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ é•¬£•ž¥¢ ¹µ óâ¥¢£¦§£ç 7,2à, ¦¬ç £¦¥ à
¥ ¬ª•¬ ­ ¤£ ž é•¬£•ž¥ž•¬¢ °¦§° ž¢æž•¬¢ž: å ©° ß•©«¦°¢¥ž•¬¢ IL-4-¦Þ ¢žä¦§«-
°Þ¦ã ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž ¦§ž¢  žŸ¦Þ¦¬ ±¢Ÿ¥ ¨¨Þ ©¢ž ¹µ óâ¥¢£¦§£ á
ß¦« ß¢ì °Þ ­ à ß¢ì¦Ÿ¦£ž•¬¦§£ (Mason et al., 2004), ¢Ÿ« ­¦Þ ©¢ž « ¬£¢¬
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ë¬¢£¦§êž•¬¢ (Gymnogongrusflabelliformis) é•¬£•ž¥¢ Îµ óâ¥¢£¦§£ç ±¢Ÿ¥ ¯¢£ž ©¢ž
à - 8,5-9,0(Fujisawaet al.,1982):

• ¬ª•¬  ãª©¦§ž•¬¢° £ ¡¬Þ ­ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ £¦ž¦£•¬ž•¬¢ £¦ß•
«¦§ß© ¬ «æ¢êç50,000-60,000à, ¦¬¦ž¡ ž ¥¢Þ â ©£ žž•¬¦§£ ¤¦© °ž¦§£ •ž ä¢£•¬ž•¬
100,000-120,000£¦ß•«¦§ß© ¬ «æê¦Þ(Pistorius,Voss,1980;‘Ÿ et al.,2002;Kitani etal.,
2006;Nishizawa et al., 2005; ÅÐšÏÝÒ,¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,2000):€©Ÿ¯ ¥« ž¢æç ª Þ « ž
« ©¦§ž à £¢ ž¤ £ ©ž ¥ ¬ª•¬ ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢ £¦¥, á  ©ä ¥•Ÿ «•¥¢° Candida
guilliermondii š›œY-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬ç ª ° ê¦§¨©¦§ž ô•ž « ì£¦§£:

• ¬ª•¬ óª©•«¥ž•¬¢° £ ¡¬Þ ­ é•¬£•ž¥ž•¬¢ £•­ £ Ÿ¢ Âm-ž•¬¢  ¬í•¡ž•¬ç
10-M « ¬¤¢ •ž (Duerre,Chakrobarti, 1972;Shanon,Curson,1982), ©Ÿ¢ž¡ž £•¬
«¦ã£¢° ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬Þ¦ã é•¬£•ž¥¢ Âm-¢ž £¦¥ £•­¦§¨©¦§žž•¬: ’ « ©ž ¡¢ô ô•ž ¥ ¬-
ª•¬ óª©•«¥ž•¬¢° £ ¡¬Þ ­ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ìž•¬, ¦¬¦ž° ÂÏ-¢ £•­¦§¨©¦§ž-
ž•¬ç ì¤ ß¢ ¥ ¬ª•¬Þ¦§£ •ž žæÞ ­¢°: €©Ÿâ•Ÿ, ¦¬¦æ ù«ž•¬¢ £ æ«¢ ¯ « ª «¥•¬¢ ß
 ìä•°¦§¨©¦§ž ¦§ž•°¦ã ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ©¢ Âm-ç ß¢ì¢ž¢ ¯ £ ¬ ¯ Þ Ÿ ¬
à1,9x10*M(Kitani et al.,2006):å ¬ù¬ ±ž £ «°¦§¨©¦§ž (Km - 6,0x10*M -5,0x10%M)
à °¦§° ª•¬¦§£ óù¢ ¨¦§©ž¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ž, ¯ « ¦§ê¦§°¡ ©¢ž á ¯ « -
ó¡Ÿ¢ä ž¥ ©¢ž  «¥¢Þ¦§¨© £ª óí¥Þ ­ °¢Ÿ¥•¢ž¢ ¥-«¦ž©¦§¤ ¥ž•¬¢ (¥- ßß¢ß-‘-°¢Ÿ-
¥•¢ž á ¥- ßß¢ß£•¬« â¥¦-‘-°¢Ÿ¥•¢ž ž« ¥£ £ª (Rooseboomet al.,2001;Cooperet
al.,2005):å ¬ù¬ à ž á Þ•¬¦¯© ß Lechevalieriaaerocolonigenesª «¥•¬¢ ž•¬¢ 7-
¡ß¦¬ - ‘-¥¬¢â¥¦é ž¢ ž« ¥£ £ª ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì ©¢ ±ž £ «°¦§¨©¦§žç
(9x10-M) (Nishizawaet al.,2005):

•Þ© ßž•¬¢ ¡žž ¬«¦§£¢° â ¬ì à ä êž¦§£, ¦¬ ¥ ¬ª•¬ ­ ¤£ ž ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž
ó¡Ÿ¢ä ìž•¬ç à â•Ÿ ¥ ¬ª•¬Þ¦§£ •ž Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ ©¢ž Ÿâ•°¢é¢«¦§¨© £ª á ±ž -
£ «°¦§¨© £ªè ¯ žä•â Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ž•¬ç (Km): €©ä¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§žž•¬ç,  ž« Ÿ« ­,
¤•ž•¥¢«¦¬•ž ä•¥•¬£¢ž °Þ ­ •ž á â ©£ ž Þ¦¬¦§£ •ž é•¬£•ž¥¢ £ Ÿž «°¦§-
¨©¦§žç ¦¬¦æ «¢ â¬¦°•Ÿž•¬¢ £•ë: å¦ß¦¬ é•¬£•ž¥ž•¬¢ ¯ £ ¬ çžä¯ ž¦§¬ç  ©ž à, ¦¬
ž¬ ž¡ “€— « £ “•ˆ « ±© ß •ž ¦§ « ¥ ß¢ì¦§£ •ž  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ó¡Ÿ¢ä °¢¦ž
ä•ì £¢ž °¦§£ç: å ©°  Þ•ß¢ « ¬á¦¬ à, ¨• ¢žôâ¢Ÿ¢þ  £¢ž ¨¨¦§ž•¬ (« £  £¢-
ž ¨¨¦§) á ¢þžôžâ ¥ «¦Þ à ä•ì £¢ž °ž¦§£ é•¬£•ž¥ç: Œžôâ•Ÿ ¥•Ÿ¦§£ •ž¡,  ©Ÿ
¦§ãã¦§¨© £ª ž¦¬ ¥Þ© ßž•¬ç  žô õ ±¦Ÿ¥¦§£ž ß¢° •ž á £¢ ž¤ £ ©ž  ¬ä ¬ °-
ž¦§£ •ž ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì¢ ±¦¬ç ¦§Ÿ¦§£ž Ÿ¢¬¦§¨©¦§žž•¬ç:

i

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

‰ì¬ « °¦§¨©¦§žž•¬

Candidaguilliermondii ±£¦¬ Ÿž«•¬ç ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬ ¥ ¬ª•¬  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D-
Ÿ¥•¬•¦ê¢ì¦£•¬ž•¬ ¦§ ê °•£ ¥ž•¬ â ¬¦§ž «¦ã £¢ë Þ ©¬•¬¦§£  ®•°ž•ß¢Ÿ, ¢ ¥ ¬ª•¬¦§¨©¦§ž

 ©ä  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ‘-Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬ « £  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥ â ¬¦§ž «¦ã £¢ë Þ ©¬¦§£

 ®•°ž•ß¦§ž, £¢ë Þ ©¬¢ ¤ß©¦§«¦ì ©¢ ß¬ °¦§£ç ¦§ «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ «¦§¥ «¦§£ç Ÿ«ŸÞ¦§£ à
•¬« ¬ ¥á ß ¤ é ì ©¢° ¯•¥¦ á  Þ ¬¥Þ¦§£ æ ¥ ¦§æ:̂ æÞ ­ â¬¦°•Ÿž•¬ç  ê žùž â•Ÿ

•¬« ¬ ¥á •ž ß¢ì¢ž¢ D-Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ¦§ ê °•£ ¥¢ ¥ ¬ª•¬ «¦§£:

Ž£¦¬ Ÿž« ©¢ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ «¦§¥ «£ ž á «•žŸ Ÿ¢ž¨•ì¢  ¬ä©¦§ž Þ•¥¦§¨© ž (¥ž¥•Ÿ « ž

¤¦¬­ «°¢) Þ•¬ëž « ž  ¬ä©¦§ž¡¢ - ¥•Ÿ «•¥¢°  ê Þ•ß¦§¨©¦§ž ¦§ž¢ ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®•°£ ž

£¢ë Þ ©¬•¬¦§£  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ‘-Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ¦§ ê °•£ ¥ž•¢  ê« ©¦§¨©¦§žç:

€¬ä©¦§ž Þ•¥¦§¨©¦§žç  ê Þ•ß ª ¬ù¬ àß¢ì¢ž¢ ê °•£ ¥¢ ¥ ¬ª•¬ «¦§£:

DL-ß¢ì¢ž¢ £¢ë Þ ©¬¦§£  ®•°¬ ­ ±£¦¬ Ÿž«•¬¦§£, ¯ £•£ ¥ ­  £¦ž¢¦§£¢ Ÿ¦§ßé ¥¢
£¢ë Þ ©¬•¬¦§£  ®•°¬ ­ž•¬¢ ¯•¥, ¥•ã¢ •ž ¦§ž•ž¦§£ ¦¬¦æ «¢ õ¦õ¦±¦§¨©¦§žž•¬

Ÿâ¢¥ «¦§° ©¢ž á  ì ¥  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ¡ ž « « ž ¯ ¬ ª•¬ «°¦§¨© ž £•ë: ’â¥ «¦§°ž•¬¢

 £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢  ©ä õ¦õ¦±¦§¨©¦§žž•¬ç ¯•¥á ž¡ àŸâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ é¬ «°¢¦ž á •ž¨ é¬ «°¢¦ž

¥•ã æ ¬í•¬¢: ˆ¦§©ž â ©£ žž•¬¦§£ çžä¯ ž¦§¬  ì¦¥¢ ¥¦«¦Ÿ ©¢ž â ¬¦§ž «¦§¨©¦§žç ¤¬•¨• ô¢
õ¦õ¦±Þ¦§£, ¦¬ç ±¦Ÿ¦§£ à «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ ª¦ß¦¬ «¦£â¦ž•ž¥ž•¬¢ ¯ £ ô õ Ÿ¢ž¨•ì¢ £ Ÿ¢ž:

Sacch.cerevisiae±£¦¬ Ÿž«•¬¢  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¢¥ «¦§°ž•¬¢ é¬ «°¢¦ž °£ ž ® ž â ¬¯¦Þ

Ÿ¥ °Þ•ß à Candida guillirmondii š›œ Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ «¦ã£¢°  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D-
Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ¦§ ê °•£ ¥ž•¬¢ ©¦§¬ °¦§£ç á «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ìç ±¨ ž¦ã é¬ «°¢ 

(11-¬ä): €©Ÿ â ©£ žž•¬¦§£ ±¢Ÿ¥ «¬® ¥Þ¦§£ •ž æ ¡ ¬¢ ©¦§¬ °£ ž á «•žŸ ì ž¤Þ ­¢

«¦§¥ «£ ž ¥á¦ã¦§¨©¦§žž•¬ç, ª ¬ù¬ ž¦§£ •ž «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ì¢ ¥ž¥•Ÿ « ž

¤¦¬­ «¢°ž•¬ç: €ê Þ•ß  ¬¥ ¯ ©¥Þ ­ •ž ¥Þ© ßž•¬ç D- á DL-ß¢ì¢ž¢ ¥ ¬ª•¬ «ž•¬¦§£: €©ä

é¬ «°¢ ž ±¨ ž¦§£ à ž á  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ ‘-Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ ¦§  £¦ž¢¦§£ Ÿ¦§ßé ¥¢

©¦§¬ °¦§£ç á «•žŸ ì ž¤Þ ­¢ Ÿ¢ž¨•ìç:
€Þ¥¦ß¢ì ¥¢ Ÿâ¥ «¦§°ž•¬¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ž ¢¬  ìä•°¦§¨©¦§žç  â ¯¦Þ¦§£ à £¢ë Þ ©¬¦§£

 ì¦¥¢ £¢ «  ãª©¦§¬ ¯ žä¢Ÿ °¦ã  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢  ì¦¥¢ 1/10 £ Ÿ¢ž à¡Þ¢Þ ß•ž¥

¡ ž «¦§¨© £ª á  ©ž ô¢« ¬¦ã ¯ žä¢Ÿ ž ß ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®¢ ¯ £ ¬  ì¦¥¢ ( ì ¥  £¦ž¢ «¢

¦§  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢) ß¬ °¦§°¢ô  ãª©¦§¬: €©ž ¦§ãã «¢ ±¨ ž¦§£ à ±£¦¬ Ÿž«•¬¢  ®ç  ì¦¥¢

¥ ¬ª•¬  ãª©¦§¬ž•¬¢ Þ¬   ®•°ž•ß¢Ÿ, ª ©° ä•êáŸ  ž¯ ©¥ £•± ž¢ì£¦Þ:

€Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢  ìä•°¦§¨© ž ž•¬¡¦ ¢žä¦§«°Þ¦§£ à ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž ó¡Ÿ¢ä ì žè

±£¦¬ Ÿž«•¬ç  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ D-Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢ « £ ê °•£ ¥ž•¬¢, ª ©° ¦ô ß-
Ÿ¥•¬•¦¢ì¦£•¬ž•¬¢  ê« ©¦§¨© £ª  ®•°ž•ß¢Ÿ: “•¬£•ž¥¢ ¢žä¦§«°¢ ©¢ â ©£ žç ±£¦¬ Ÿž«•¬¢

 ®•°¦§£ž à  Þ¥¦ß¢ì ¥¢ 11-¬ä é¬ «°¢ ©¢ ¦§ ¦¬â•Ÿ  ì¦¥¢  ãª©¦§¬ £¢ «  ãª©¦§¬ D- « £ DL-
 £¢ž ¨¨¦§ž•¬ â ¬¦§ž «¦ã £¢ë Þ ©¬¦§£:

• ¡¬Þ•ß á Ÿ¥ °Þ•ß à Candidaguilliermondii ºÂ³ Y-42 ±£¦¬ Ÿž«•¬¢ ‘- £¢ž ¨¨Þ ©¢ž

ó¡Ÿ¢ä ì ©¢ ª ¬ù¬  «¥¢Þ¦§¨© £ª â¬•â ¬ ¥ (¥•Ÿ « ¬ ¬  «¥¢Þ¦§¨©¦§žç 65.55,£ ¡¬£ ž
 Ÿ¥¢® žç 52,•ß¡ç 26.2%),¦¬¢ ¯¢£ž « ž é¢ì¢«¦-¡¢£¢ « ž â ¬ £•¥¬•¬ç (Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ ©¢ž

Ÿâ•°¢é¢«¦§¨©¦§ž, ¹µ óâ¥¢£¦§£, £¦ß•«¦§ß© ¬ ì ž¤Þ ­, Km) ¦¬¦æÞ•ß •ž: Ž£¦¬ Ÿž« ©¢ž é•¬£•ž¥ç

¦¬¦æ ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¦Þ (PH óâ¥¢£¦§£, £¦ß. «æ¢ê)ž£ ž à  ©ß­ ¤£ ž é•¬£•ž¥ž•¬¢ £•­ £ Ÿ¢ž.

ª ©° ¦§¬¢æ ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬¦Þ (Ÿ¦§ªŸ¥¬ ¥ ©¢ž Ÿâ•°¢é¢«¦§¨©¦§ž, Km) ¥ ¬ª•¬ à  ©ß
ó¬¤ ž¢ì£ž•¬¢° Ÿ¥ °Þ ­ é•¬£•ž¥ž•¬¢°:

2120
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€•‰ˆ€Ž…’…†„‡€ˆ Š‰ƒ€å‰ƒ‡€‘ ‹Œ•€‚€ˆ €öŽ€•€ˆ–ˆ‰ƒŒ

1. ½.¶.¶ÐðÐÎÝÒ,̧ .Ä.¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,ÁÌšÓÍÒÀÍ D- ÌÏÍÎÌÓÀòÓœÍÎÀš À ÎÐÑÍœÐÏÓššÐÙÀÒÐÀ
ÐÙÐÒÀÀÐCandidaguilliermondii š›œY-42 À ÀÒËÔ›ÑÀÝÓ›ÌÀËÐòïL- ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏ,
´ÒðÓÎœÐÑÀÓÒÒïÍÏÍÛÒÓÙÓÚÀÀÀ Ô×ÎÐšÙÍÒÀÍ."ûÒÑÀ›ÙÓ×ÍËÀÀ½ÎœÍÒÀÀ",T.4,2001,
ÌÏÎ. 213-217.

2. •.’.’ é ¬© ž, ‰.‹. å ãä Ÿ ¬© ž, ®©¦§ã Þ¦¬Þ ­  £¢ž ¨¨¦§ž•¬¢ (Þ -
ß¢ž,ß•©°¢ž), ß ž¢ž¢ óâ¥¢« « ž ¢ì¦£•¬ž•¬¢ á ê °•£ ¥ž•¬¢ ©¦§¬ °-
£ ž  ê žùž ¯ ¥«¦§¨©¦§žž•¬ç Candidaguilliermondii ºÂ³ Y-42 ±£¦¬ -
Ÿž«•¬¢ £¦¥, ••ã•« ¥Þ « ž ¥•±ž¦ß¦¤¢ ž•¬ á « ê Þ ¬¦§£, ‰¬á ž,
2005,àë 15-21:

3. ½.¶.¶ÐðÐÎÝÒ,»ÌÓØÍÒÒÓÌÏÀ×ÎÓÒÀ›ÒÓšÍÒÀÝÀ ÔÌšÓÍÒÀÝÌÏÍÎÌÓÀòÓœÍÎÓš (- L-) À
ÎÐÑÍœÐÏÓššÐÙÀÒÐÀ ÐÙÐÒÀÒÐÔÚÓÙÓËÐ� ñÀÛ À ÒÍÚÓÙÓËÐ� ñÀÛ ×ÓÐòÓÏÔËÎÓîîÍÖ
Candidaguilliermondii š›œY-42,ÄÓËÀÕÒÐÝÒÐÔÕÒÐÝ›ÓÒðÍÎÍÒÑÀÝ ÚÓÌÔËÐÎÌÏšÍÒ-
ÒÓÚÓÀÒîÍÒÍÎÒÓÚÓÔÒÀšÍÎÌÀÏÍÏÐ (×ÓÙÀÏÍÛÒÀ›)½ÎœÍÒÀÀ.¶ØÓÎÒÀ›œÐÏÍÎÀÐÙÓš,·Óœ
1,¸ÎÍšÐÒ, 2005,ÌÏÎ. 66-68.

4. A.C.¶ÐðÐÎÝÒ,̧.Ä.¼ÐÚËÐÌÐÎÝÒ,´ÒËÔ›ÑÀÝÓ›ÌÀËÐòïL- ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏ(¸¶ 1.4.3.2.)
ËÎÓîîÐœÀ CandidatropicalisDH-3, ÄÓËÀÕÒÐÝÒÐÔÕÒÐÝ›ÓÒðÍÎÍÒÑÀÝÚÓÌÔËÐÎÌÏšÍÒ-
ÒÓÚÓÀÒîÍÒÍÎÒÓÚÓÔÒÀšÍÎÌÀÏÍÏÐ (×ÓÙÀÏÍÛÒÀ›)½ÎœÍÒÀÀ.¶ØÓÎÒÀ›œÐÏÍÎÀÐÙÓš,·Óœ
1, ¹ÎÍšÐÒ, 2005,ÌÏÎ. 69-72.

¹¸¾ � ³¸
¹ÐØÓÏÐ×ÓÌšÝñÍÒÐÀòÔÕÍÒÀ� ÀÒËÔ›ÑÀÀL-ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏÒÓÖÓ›ÌÀËÐòïËÎÓîîÍÖ

Candidaguillicrmondii š›œY-42 ×ÎÀ šïÎÐñÀšÐÒÀÀ ÒÐ×ÀÏÐÏÍÙÜÒïÛ ÌÎÍËÐÛ,
ÌÓËÍÎîÐñÀÛ ÎÐòÙÀÕÒïÍ ÀÌÏÓÕÒÀ›À ÐòÓÏÐ,ÚÙÐšÒïœÓØÎÐòÓœÏÎÔËÒÓÔÌšÓÝÍœïÍ
ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏï,ÓÌÓØÍÒÒÓ ÙÀòÀÒ.

÷Ó ÌÎÐšÒÍÒÀ� Ì ÌÔÙÜðÐÏÓœÐœœÓÒÀÝ,›ÓÏÓÎïÖ ÛÓÎÓ� ÓÔÌšÐÀšÐÍÏÌÝËÎÓîîÐœÀ,
ÙÀòÀÒÔÌšÐÀšÐÍÏÌÝÓÕÍÒÜœÍËÙÍÒÒÓ,×ÓÌÙÍ ËÙÀÏÍÙÖÒÓÖÙÐÚðÐòï. »ËÒÐ›ÓšïÛÓË
ØÀÓœÐÌÌï×ÎÀ ýÏÓœšïÌÓ›ÀÖ. ÷ÎÀ ËÓØÐšÙÍÒÀÀÒÍØÓÙÜ� ÓÚÓ›ÓÙÀÕÍÌÏšÐÐšÏÓÙÀòÐÏÐ
×Í›ÐÎÌ›ÀÛ ËÎÓîîÍÖ Saccharomycesserevisiae› ×ÀÏÐÏÍÙÜÒÓÖÌÎÍËÍ, ÌÓËÍÎîÐñÍÖ š
›ÐÕÍÌÏšÍ ÍËÀÒÌÏšÍÒÒÓÚÓÀÌÏÓÕÒÀ›ÐÐòÓÏÐÏÎÔËÒÓÔÌšÓÝÍœïÍD- À DL- ðÓÎœï
ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏ,ÚÙÐšÒïœÓØÎÐòÓœÙÀòÀÒÐ,ÎÍò›Ó ÔÌ›ÓÎÝÍÏÌÝ ÎÓÌÏ ËÎÓîîÍÖ À ÎÐÌñÍ×-
ÙÍÒÀÍ ÌÐÛÐÎÐÌÎÍËï, ÌÀÒÏÍò ØÀÓœÐÌÌï×ÎÓÏÍ›ÐÍÏ Ì ØÓÙÜ� ÓÖýððÍ›ÏÀšÒÓÌÏÜ � . ÷ÎÀ
ýÏÓœ×ÎÓÀÌÛÓËÀÏÀÒËÔ›ÑÀÝL-ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏÒÓÖÓ›ÌÀËÐòï.»›ÐòÐÙÓÌÜ,ÕÏÓ×ÓËÓØÒïœ
ÌÏÀœÔÙÀÎÔ� ñÀœšÙÀÝÒÀÍœÓØÙÐËÐÍÏÓ×ÎÍËÍÙÍÒÒÐÝØÍÙ›ÓšÐÝðÎÐ›ÑÀÝ,×ÓÙÔÕÐÍœÐÝ
ÚÍÙÜðÀÙÜÏÎÐÑÀÍÖÐšÏÓÀÙÀòÐÏÐš ›ÓÙÓÒ›ÐÛÌ ÌÍðÐËÍ›ÌÓœ G-150.´ÒËÔÑÀÎÓšÐÒÒÐÝ
ÏÐ›ÀœÓØÎÐòÓœL-ÐœÀÒÓ›ÀÌÙÓÏÒÐÝÓ›ÌÀËÐòÐØïÙÐšïËÍÙÍÒÐ š šÀËÍ šïÌÓ›ÓÓÕÀ-

ñÍÒÒÓÚÓ×ÎÍ×ÐÎÐÏÐ À ÀòÔÕÍÒïÍÍ ÓÌÒÓšÒïÍðÀòÀ›Ó-ÛÀœÀÕÍÌ›ÀÍ×ÐÎÐœÍÏÎï.
÷Ó œÓÙÍ›ÔÙÝÎÒÓœÔšÍÌÔ À Îµ-Ó×ÏÀœÔœÔðÍÎœÍÒÏ ÀòÔÕÐÍœïÛËÎÓîîÍÖ ØÙÀòÓ› €ì¤ ©¢ž ¤¬ ä ¬ ž

ØÓÙÜ� ÀÒÌÏšÔðÍÎœÍÒÏÓš ÎÐòÙÀÕÒÓÚÓ×ÎÓÀÌÛÓîËÍÒÀÝ,a ×ÓÌÔØÌÏÎÐÏÒÓÖÌ×ÍÑÀðÀÕ- I I I I

ÒÓÌÏÀÀ òÒÐÕÍÒÀÝœÂÏ, ›Ð› À ØÓÙÜ� ÀÒÌÏšÓðÍÎœÍÒÏÓš, ×ÓÙÔÕÍÒÒïÛÀòÎÐòÙÀÕÒïÛ
ÀÌÏÓÕÒÀ›Óš,×ÎÓÝšÙÝÍÏ ÛÐÎÐ›ÏÍÎÒïÍ ÓÌÓØÍÒÒÓÌÏÀ.
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