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•œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ› ¥š Ÿ› «Ÿ¡œŸœßšà á â€••• ‘£àšž£¤àŸ¦•› žš›¡Ÿ§Ÿ›£¤¥¦Ÿ›
•›¡œ•œ£¤œ• ¢•œŸžŸ› ­£¨«¨ã• ›•¡œ£¤ :

••œŸžŸ› äšžŸßŸ¨ ž.ã... •.‘.‰å•¡ž£å£¡¦Ÿ›
ˆŸæœ£›ŸžŸ› ç›ãã• Ÿ­£¡›š¨ ž.ã., å¨£èš¡£¨, €€••• ¥ä¥. Ÿ›ãŸ 

é.‘.€Ÿ¨£¤¥¦£¤›¦Ÿ›
ž¢¥. ê.•.•©£¦Ÿ›

•ëŸìŸœŸ¨ žŸí Ÿžš¨å£¤¥¦£¤› €€ ••• <<€Ÿ¦žš›¡Ÿœš­›£à£¢•Ÿ>
¢•œŸŸ¨œŸã¨ŸžŸ› žš›œ¨£›

•œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ› åŸæœåŸ›£¤¥¦£¤›ç žŸ¦Ÿ›Ÿà£¤ á <<30>> Ÿ¦•¡• 2011¥.îŸ ç 14-•›
€€ ••• €.’£¤›•Ÿ¥¦Ÿ›• Ÿ›ß. žš›¡Ÿï• •Ÿ¦• •›¡œ•œ£¤œ£¤  ¢£¨©£ä 042
 Ÿ¡›Ÿ¢•œŸžŸ› ­£¨«¨ã• ›•¡œ£¤  (0014,‰¨ðŸ›-14, ˆŸ¨£¤¦¨ ƒðŸž• 5/1):
•œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ›ç žŸ¨šà• - á ©Ÿ›£¥Ÿ›Ÿà •›¡œ•œ£¤œ• ¢¨ŸãŸ¨Ÿ›£¤  ð
http:/Jaab.sci.amžŸ¦ï£¤ :

•œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ› ¡šä Ÿ¢•¨› ŸëŸïßŸ© á< _>> Ÿå¨•à• 2011¥.:
‘Ÿ¡›Ÿ¢•œŸžŸ› ­£¨«¨ã• ¢•œŸžŸ› ïŸ¨œ£¤äŸ¨

ž¢¥. ã£¬š›œ •›Ÿñ €.•.€Ÿ¦¨Ÿåšœ¦Ÿ›

¿ÏòÒ ÌÍÎÎÏÐÑÒÓÍÍ ÅÑóÏÐôÌÏÔÒ ÔÒÅ×ÏÔÕò ÎÕóÏÑÏ±ÔÎÑÍÑÅÑÒòÕÛÏÖÅÛõÐÔÕØÚÍÕÛÕÜÍÍ
®¯® »¯.

®ÒÅ×ÔöØÐÅÖÕóÕÌÍÑÏÛÞ: Ì.Ú.Ô.³.¹. ¸ÙÍÎÖÕÙÕÎõÔ
²÷ÍÓÍÒÛÞÔöÏ ÕÙÙÕÔÏÔÑö: Ì.Ú.Ô.,ÙÐÕ÷.,×ÛÏÔ-ÖÕÐÐ.®¯® »¯,

».¹.¯ÐÅÑøÔõÔ
Ö.Ú.Ô.È.¯.¶ÓÕõÔ

ÂÏÌÅùÒõ ÕÐÜÒÔÍúÒÓÍõ: ®ÒÅ×ÔÕ-ÙÐÕÍúóÕÌÎÑóÏÔÔöØÓÏÔÑÐ
<¯¯òÍÍÍÑÏÝÔÕÛÕÜÍõ>> ®¯® »¯

ÃÒùÍÑÒÌÍÎÎÏÐÑÒÓÍÍ ÎÕÎÑÕÍÑÎõ <<30>> òÒõ2011r.ó 14×ÒÎ. ÔÒ úÒÎÏÌÒÔÍÍ
ÎÙÏÓÍÒÛÍúÍÐÕóÒÔÔÕÜÕÎÕóÏÑÒ 042,ÌÏØÎÑóÅøùÏÜÕ ó±ÔÎÑÍÑÅÑÏ ÚÍÕÝÍòÍÍ Íò. Á. ¾ÅÔõÑõÔÒ

®¯® »¯ (0014,¸ÐÏóÒÔ,ÅÛ.½ÒÐÅØÐÒ¼ÏóÒÖÒ,5/1).¼ÌÌÎÎÏÐÑÒÓÍÏØ òÕôÔÕ ÕóÔÒÖ
ÚÍÚÛÍÕÑÏÖÏ±ÔÎÑÍÑÅÑÒÚÍÕÝÍòÍÍ Í ÔÒÎÒØÑÏhttp://aab.sci.am.

¯óÑÕÐÏ÷ÏÐÒÑÐÒúÕÎÛÒÔ<<___>>ÒÙÐÏÛõ2011 -

º×ÏÔöØ ÎÏÖÐÏÑÒÐÞÎÙÏÓÍÒÛÍúÍÐÕóÒÔÔÕÜÕ ÎÕóÏÑ
Ö.Ú.Ô.,ÌÕÓÏÔÑ á¨ ».³.¯ØÐÒÙÏÑõÔ

€•‘•‡

…‰‡•ûŠ‹Œ‚Š‹…
™›ã¨• Ÿ¨ã•ŸžŸ›£¤¥¦£¤›ç: …š¨žŸ¦£¤ ¡ ï¨£ £¡£ Ÿ¦•›  Ÿ¨žš¨›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ
•¨ŸžŸ›Ÿ¬ß£ä å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› «šœŸí£œ£¤¥¦£¤››š¨ç  Ÿ¨ãž£¤¥¦Ÿ›
áß£à¦£¤¬•Ÿ¦• ßš¨ŸžŸë£¤¬ Ÿ› Ÿ›ïŸžœšà•  Ÿ¡› š› žŸí £¤  (Underhill P, etal.,
2007]:ˆ£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸ¦• «Ÿ Ÿœšï¡œ£¤  ¦£¤¨Ÿ«Ÿœ£¤ž «šœŸï¨ï¨£¤¥¦£¤›
á ›š¨žŸ¦Ÿ¬›£¤  ‘•ì•› •¨ðšàïç, £¨› ŸëŸ›ü›Ÿ›£¤  á á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨• í¢Ÿà•
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ § (Cavalli-Sforza L,1994;Quintana-Murci L, etal.,2004]:

†¨ š¨ž¨ŸëŸí ŸßŸ¨ŸžŸ› ã•¨ï• æ›£¨«•ß †¨Ÿ›ŸžŸ› §Ÿ¨ü¨ŸßŸ›ãŸžç ‘•ì•›
•¨ðšàï£¤  «Ÿ›ã•¡Ÿ¬šà á  Ÿ¨ãžŸ¦•› œšäŸæŸ¨îš¨• ŸëŸ›¬ïŸ¦•› ­Ÿâ£¤ä•ý
žŸ¨ð£¨ ãš¨ ­ŸäŸà£ß •›âåš¡  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ›, Ÿ¦›åš¡ áàŸ¦à î£ä£ß£¤¨ã›š¨•  •ìð
¢Ÿä¥Ÿ¦•› «£¡ïš¨£¤  (RegueiroM, et al.,2006]:•¦¡ ¢£¨©ç›¥Ÿ¬£¤  §Ÿ¨ü¨ŸßŸ›ãŸž•
Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ð žà• Ÿ¦ŸžŸ› åŸ¦ Ÿ››š¨•›  Ÿ¨ã£¤ «Ÿ¨ Ÿ¨ß£äŸžŸ›£¤¥¦£¤›ç
šäšà á Ÿ š›ŸžŸ¨ð£¨ ð «Ÿ¨Ÿœð ¢£¨©£›çý š¨ž¨Ÿ¢£¨©£¤¥¦Ÿ› ð
Ÿ›Ÿ¡›ŸåŸ«£¤¥¦Ÿ› «šœŸ¢Ÿ §£¤ë› íŸ¨¢Ÿ¬£¤ £ß: „š­›£à£¢•ŸžŸ› Ÿ¦¡
›£¨Ÿ £¤©£¤¥¦£¤››š¨• œŸ¨Ÿ©£¤ ç, åŸœ ŸžŸ› •¨ŸãŸ¨ü£¤¥¦£¤››š¨• «šœ  šžœšä,
«Ÿ›¢š¬¨šà š› œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›£¤  á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨• ð àší£¤›š¨• àŸ¦›
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ›ç ð ¡þë Ÿ›ç (GarthwaiteG, 2005]:‘.¥.Ÿ. II-III «ŸíŸ¨Ÿ ¦Ÿž›š¨•
¡Ÿ« Ÿ›Ÿ¢©£¤  •š›œ¨£›ŸžŸ› •¡•Ÿ¦•¬ †¨Ÿ›ŸžŸ› §Ÿ¨ü¨ŸßŸ›ãŸž š›
›š¨¥ŸþŸ›¬šà Ÿ›Ÿ¡›ŸåŸ«›š¨• ¬šäŸ­ §š¨ (Cavalli-Sforza•, 1994), •¨š›¬ «šœ
§š¨šà£ß «›ãšß¨£åŸžŸ› àšíßŸç›œŸ›•ï•› åŸœžŸ›£ä «›ã•¨Ÿ›ŸžŸ› àší£¤›, £¨ç
ßš¨ì›ŸžŸ›Ÿåš¡ ã£¤¨¡ á  äšà ã¨Ÿß•ã¦Ÿ› àší£¤›š¨ç, ç¡œ š¨ð£¤¦¥•›, áà•œ-
ã£ •›Ÿ›œ  £ãšà£ß (Renfrew 1996]:

˜¥›£ æŸž£¤¥Ÿ¦•›, àšíßŸžŸ› ð ¢š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› Ÿë£¤ £ß
•¨Ÿ›ŸžŸ› å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨ç  æœŸåš¡ šäšà š› ¢•œŸžŸ›
£¤¡£¤ ›Ÿ¡•¨£¤¥¦£¤››š¨• ž•íŸžšœ£¤ , «ŸœžŸåš¡ «Ÿæß• Ÿë›šà£ß, £¨ Ÿ¦ã
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦£¤›ç üðŸß£¨£ä î£ä£ß¨ãŸ¢¨ŸžŸ› ¢£¨©ç›¥Ÿ¬›š¨› Ÿ¨œŸ¬£à£¤  š›
£äì ‘•ì•› •¨ðšàïç (RegueiroM, et al.,2006;RafieeM, et al.,2009]:•¦›£¤Ÿ š›Ÿ¦›•ß,
Ÿ¦¡ œŸ¨Ÿ¡šë æ¨ìŸ›• ¢š›šœ•žŸžŸ› «šœŸí£œ£¤¥¦£¤››š¨ç ãšëð¡ à•Ÿ¨îšï âš›,
£¨£›ï «›Ÿ¨Ÿß£¨£¤¥¦£¤› žç›üšëš› ßš¨ŸžŸ›¢›šà å£å£¤à¦Ÿ¬•£› åŸœ £¤¥¦£¤››
Ÿßšà• ªæ¢¨•œ, •›âåš¡ ÿ¨•›Ÿžý á¥›•žŸžŸ› ð àšíßŸžŸ› ­ §š¨• Ÿë£¤ £ß:

•šëð¡ «›Ÿ¢£¤¦› îŸ Ÿ›Ÿž›š¨•¬ «Ÿ¦š¨ç ¡š¨œ æþ Ÿ›  šì š› šäšà†¨Ÿ›• «šœ:
‰¨ž£¤ åšœ£¤¥¦£¤››š¨• «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨ç ¡ž•í§ š› Ÿë›£¤   .¥.Ÿ. 6-5-¨ã
ãŸ¨š¨•¬ Š¤¨Ÿ¨œ£¤• Ÿ›ž£¤ •¬ «šœ£: ‘.¥. 11-14-¨ã ãŸ¨š¨• ç›¥Ÿ¬ï£¤  ãšå•
‘š¨üŸß£¨ •¨ðšàï žš›œ¨£›Ÿ¡•ŸžŸ› ¥£¤¨ïŸ­£¡ šžß£¨ Ÿ›Ÿ¡›ŸåŸ«›š¨• ð
 £›ä£à›š¨• ›š¨­£¤î£¤ ›š¨• Ÿ¨ã¦£¤›ï£¤ , «Ÿ¦š¨• œŸ¨§š¨ Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ›
­ §š¨ ¢Ÿä¥šà š› ãšå• <<«Ÿ¨Ÿß ð ŸåŸ¡œŸ› ¢œšà†¨Ÿ›ŸžŸ› •ã¨§šìŸ›•
œŸ¨Ÿ©ï£¤  (CHI, 1968;BedrosianR, 2004]: Œš¨ð¡ †¨Ÿ›• «Ÿ¦žŸžŸ› «Ÿ Ÿ¦›ï•
üðŸß£¨ Ÿ› ¢£¨©ç›¥Ÿ¬£¤  Ÿ š›Ÿ š© Ÿíãš¬£¤¥¦£¤›› Ÿ¨üŸ›Ÿ¢¨ßšà á  .¥. 17-¨ã
ãŸ¨• ¡ží§£¤ , š¨§ —Ÿ« •§§Ÿ¡ I-ç «Ÿ¦žŸžŸ› œŸ¨§š¨ œŸ¨Ÿ©ï›š¨•¬ §ë›• žš¨å£ß
œšäŸ«Ÿ›šà ð ßš¨Ÿ§›Ÿžš¬¨šà á †¨Ÿ›£¤  («šœŸ¢Ÿ¦£¤  …£¨ � £¤äŸ) æ£¤¨ì300,000
«Ÿ¦ (Martirosian A, 1990]: …¨Ÿ›¬ «šœ›£¨ã›š¨ç «Ÿ›ã•¡Ÿ¬šà š› ¡£¤¦›
«šœŸí£œ£¤¥¦£¤›£¤  ç›ã¢¨žßŸ© å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•¬  šžç:

3

© National Library of Armenia



Œ£¤¨ïŸ­£¡ •¨Ÿ›ŸžŸ› Ÿíš¨• î£ä£ß£¤¨ã› Ÿ š›Ÿ š©Ÿ¥•ß á¥›£-àšíßŸžŸ›
«Ÿ Ÿ¦›ï› á •¨Ÿ›¬•›š¨•¬ «šœ£ [Ethnologue,2009], ðžŸí £¤  á †¨Ÿ›• §›Ÿžâ£¤¥¦Ÿ›
24 œ£ž£¡ç (CIA World Factbook,2010]:•¦¡ á¥›•žŸžŸ› ­ §• ©Ÿ¢ Ÿ› ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà
¢•œ›ŸžŸ››š¨ç «Ÿ ŸžŸ¨©•ï âš›, ð ›¨Ÿ›¬ åŸœ Ÿ¢¨£¤¥¦Ÿ›ç ð ¢š›šœ•žŸžŸ›
Ÿ¨ Ÿœ›š¨•› Ÿë›âß£ä æŸœ«Ÿ¨¬š¨ ãšëð¡ åŸ¨íŸ§Ÿ›ßŸ© âš›: •æ­ŸœŸ›ï£¤ 
à£¤¡Ÿ§Ÿ›ßšà š› ›Ÿð Ÿíš¨•›š¨• ©Ÿ¢£¤ ›Ÿ§Ÿ›ŸžŸ› «Ÿ¨¬š¨çý ›¨Ÿ›¬
åŸœ¨•à•›šŸà ¢š›šœ•žŸžŸ› åŸœ £¤¥¦Ÿ› ßš¨ŸžŸë£¤¬ Ÿ›  •ì£¬£ß:
…åŸœŸžç ð ­›ã•¨›š¨ç: •æ­ŸœŸ›ï£¤  ›åŸœŸž á ã¨ßšà •¨ŸžŸ›Ÿ¬›šà †¨Ÿ›£¤ 
§›Ÿžß£ä «Ÿ¦š¨• ð Ÿíš¨•›š¨• å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ š ŸœŸžŸ›
£¤¡£¤ ›Ÿ¡•¨£¤¥¦£¤›ç ï¨£ £¡£ • å£à• £¨è•í ›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ: …åŸœŸž•
•¨ŸžŸ›Ÿ¬ Ÿ› «Ÿ Ÿ¨ ŸëŸì š› ïŸæßšà«šœð¦Ÿà ­›ã•¨›š¨ç.
1. ˆŸ¨íšà, Ÿ¨ã¦£ï †¨Ÿ›•... ¡Ÿ« Ÿ››š¨•¬ ã£¤¨¡ §›Ÿžß£ä ›£¨ ì£¤äŸ¦š¬•

¡þ¦£¤ëïŸ«Ÿ¦š¨• ç›œ¨Ÿ›ï•¬ ¡œŸ¬ßŸ© œß¦Ÿà›š¨ç åŸœæŸª š› §›£¤¥Ÿ¢¨£¤ 
ƒåŸ«Ÿ›• «Ÿ¦žŸžŸ› å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ¦• Y-ï¨£ £¡£ Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦£¤›ç:

2.Š¨£æšàîŸ Ÿ›ŸžŸž•¬ •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž «Ÿ¦š¨• œšäç ›¨Ÿ›¬ «Ÿ¦¨š›Ÿž•¬›š¨•  •›â
Ÿ¦î  £¤¡£¤ ›Ÿ¡•¨ßŸ© œŸ¨§š¨ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›Ÿ¦•› ­ §š¨• æ¨ìŸ›Ÿž£¤ :

3. ˆŸ¨íŸ§Ÿ›šà, Ÿ¨ã¦£ï •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž «Ÿ¦š¨• þŸ¡œŸ¬•  šž£¤¡Ÿ¬£¤ › Ÿë›ßŸí›
ßš¨ì•› â£¨¡ ãŸ¨š¨• ç›¥Ÿ¬ï£¤  ›æŸ›ŸžŸà•£¨š› ›š¨¢£¨©šà á ›¨Ÿ›¬
å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ï• ß¨Ÿ:

4.Š¨£æšà Ÿíš¨•›š¨• œšäç ‘•ì•› •¨ðšàï• ¢š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ Ÿ¦›ŸåŸœžš¨£¤ :
5.•›Ÿ«Ÿœšà •š›œ¨£›ŸžŸ› •¡•Ÿ¦•¬ «›Ÿ¨Ÿß£¨ ¢š›Ÿ¦•› «£¡ï• Ÿ¡œ•ªŸ›ç

Ÿíš¨•›š¨• ¢š›£è£›ã:
•¨ã¦£¤›ï›š¨• ¢•œŸžŸ› ð ¢£¨©›ŸžŸ› ›æŸ›Ÿž£¤¥¦£¤›ç: � £¤¦¬ áœ¨ßšà, £¨ †¨Ÿ›•
ƒåŸ«Ÿ› ïŸäŸï£¤  ð †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ §›Ÿžß£ä •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨› áŸžŸ›£¨š›
œŸ¨§š¨ß£¤  š›  • ¦Ÿ›¬•¬ý ç¡œ «Ÿ¦¨ŸžŸ› ¢©£ßþ£­Ÿ›¬ß£ä å£å£¤à¦Ÿ¬•£›
¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ï•: •Ÿ ›æŸ›Ÿž£¤  á, £¨ å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¡þë Ÿ›
Ÿ¨ã¦£¤›ï£¤  †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ «ŸßŸïßŸ© ›£¨ ì£¤äŸ¦š¬• «Ÿ¦š¨• œß¦Ÿà›š¨ç
›æŸ›ŸžŸà•£¨š› ­šäŸ¥¦£¤¨ßŸ© š› ð åŸœæŸª žš¨å£ß âš› Ÿ¨œŸ¬£à£¤   .¥. 17-¨ã
ãŸ¨• ¡ží§£¤  «Ÿ¡œŸœßŸ© §›•ž «Ÿ Ÿ¦›ï• •¨ŸžŸ› åŸœžš¨ç:

ƒåŸ«Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä «Ÿ¦š¨ç ¢š›šœ•ž£¨š› Ÿßšà•  £œ š› åŸœ ŸžŸ›
€Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• Ÿ¨ð œ¦Ÿ›, ïŸ› Ÿ¨ðšà¦Ÿ›  Ÿ¨íš¨£¤  §›Ÿžß£ä •¨š›¬
«Ÿ¦¨š›Ÿž•¬›š¨•›:

•¨ã¦£¤›ï›š¨ç ßžŸ¦£¤  š› «Ÿ¦žŸžŸ› «Ÿ Ÿ¦›ï• âŸþŸß£¨ ¢š›šœ•žŸžŸ›
 šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›  Ÿ¡•› ßš¨ì•› â£¨¡ ãŸ¨š¨• ç›¥Ÿ¬ï£¤ , £¨• «ŸßŸ›ŸžŸ›
åŸœªŸë›š¨•¬  šžç žŸ¨£ä á à•›šà «Ÿ¦š¨• ßš¨Ÿ¨œŸã¨£äŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›
§Ÿ¨ü¨  ŸžŸ¨ãŸžç:

ˆŸ¨¡•ž›š¨ç, Ÿíš¨•›š¨ç ð «Ÿ¦š¨ç žŸí £¤  š›  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ©Ÿ¢£¤  £¤›š¬£ä
§ŸßŸžŸ›•› œŸ¨Ÿ›ìŸœ ­£¤ §: ’Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œßšà á, £¨ ­›ã¨£ ŸëŸ¨žŸ
î£ä£ß£¤¨ã›š¨•  •ìð ¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦Ÿ› Ÿ¡œ•ªŸ›ç åŸ¦ Ÿ›Ÿß£¨ßŸ© á
Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ›  š¨üŸß£¨£¤¥¦Ÿ §, Ÿ¦à £â¥š  •ð›£¤¦› àšíßŸžŸ› ­ §•›
åŸœžŸ›šà£¤¥¦Ÿ §:

†¨Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä Ÿíš¨•›š¨› Ÿßšà• ¥£¤¦à¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š›
¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  žš›œ¨£›Ÿ¡•ŸžŸ› î£ä£ß£¤¨ã›š¨• (œß¦Ÿà «šœŸí£œ£¤¥¦£¤›£¤ ý
¥£¤¨ï š››š¨•), ïŸ› •¨š›¬ Ÿ› •ìŸžŸ› «Ÿ¨ðŸ››š¨• «šœ:

� ›ã«Ÿ›£¤¨ Ÿë Ÿ §, ¡œŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ¬£¤¦¬š› œŸà•¡, £¨ ÿ¢œŸ¢£¨©ßŸ©
¢š›šœ•žŸžŸ›  Ÿ¨žš¨›š¨• «ŸßŸïŸ©£¤› ›åŸœŸžŸ«Ÿ¨ Ÿ¨ á á¥›•žŸžŸ› ð
àšíßŸžŸ› Ÿë£¤ ›š¨£ß Ÿ¦›å•¡• «Ÿ Ÿà•¨ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• å£å£¤à¦Ÿ¬•£›
¢š›šœ•žŸžŸ› £¤¡£¤ ›Ÿ¡•¨£¤¥¦Ÿ› «Ÿ Ÿ¨, •›âå•¡•› ‘•ì•› •¨ðšàï› á:••¨ŸëßŸ©
 š¥£ã›š¨ç «›Ÿ¨Ÿß£¨£¤¥¦£¤› š› œßšà œŸ¨§š¨Ÿžšà ¦£¤¨ŸïŸ›â å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ¦•›
§›£¨£æ ›£¤¨§ ¡åš¬•è•ž ŸëŸ›ü›Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤››š¨ç, •›âåš¡ ›Ÿð
ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››š¨ žŸœŸ¨šà ›¨Ÿ›¬ ©Ÿ¢ Ÿ› ð «›Ÿ¨Ÿß£¨ «›Ÿ¢£¤¦› ¢š›šœ•žŸžŸ›
æþ£¤ ›š¨• ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà:
…Ÿ­ŸåŸæœåŸ›£¤¥¦£¤›: •œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ› ›¦£¤¥š¨ç ›š¨žŸ¦Ÿ¬ßšà š›.
<<•š›¡Ÿœš­›£à£¢•Ÿ ð •ë£äì£¤¥¦£¤› 4>>  •ìŸí¢Ÿ¦•› ¢•œŸî£ä£ß£¤ , é£¤¡-
«Ÿ¦žŸžŸ› (ƒàŸß£›ŸžŸ›) «Ÿ Ÿà¡Ÿ¨Ÿ›, ‰¨ðŸ›, 2010¥.;<<€Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• ð «Ÿ¨Ÿž•¬
š¨ž¨›š¨• Ÿí¢Ÿ§Ÿ›£¤¥¦£¤› ð «›Ÿ¢•œ£¤¥¦£¤›>> š¨•œŸ¡Ÿ¨ã ¢•œ›ŸžŸ››š¨• 12-¨ã
¢•œŸî£ä£ß£¤ , €€ ••• €›Ÿ¢•œ£¤¥¦Ÿ› ð Ÿí¢Ÿ¢¨£¤¥¦Ÿ› •›¡œ•œ£¤œ, ‰¨ðŸ›,
2010¥.;€€ ••• ‘£àšž£¤àŸ¦•› žš›¡Ÿ§Ÿ›£¤¥¦Ÿ› •›¡œ•œ£¤œ• ¢•œŸžŸ› ­£¨«¨ã•
›•¡œ£¤ , 2011¥.:
••œŸžŸ› «¨ŸœŸ¨Ÿž£¤ ›š¨: •œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ› «• ›ŸžŸ› Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨›
Ÿ¨œŸ¬£àßŸ© š› 6 ¢•œŸžŸ› «¨ŸœŸ¨Ÿž£¤ ›š¨£¤ ý œåŸ¢¨ßŸ© •›âåš¡ œšäŸžŸ›,
Ÿ¦›åš¡ ð  •ìŸí¢Ÿ¦•› ¢•œŸžŸ› «Ÿ›ãš¡›š¨£¤ :
•œš›Ÿ­£¡£¤¥¦Ÿ› žŸë£¤¬ßŸ©ïç: •œš›Ÿ­£¡£¤¥¦£¤›ç ¢¨ßŸ© á Ÿ›¢àš¨š› àšíß£ß 120
áì• ß¨Ÿ, åŸ¨£¤›Ÿž£¤  á 33 Ÿä¦£¤¡Ÿž ð 15 åŸœžš¨, žŸí ßŸ© á «šœðŸà
§Ÿî•››š¨•¬ý ›š¨Ÿ©£¤¥¦£¤›, ¢¨ŸžŸ› Ÿž›Ÿ¨ž, ›¦£¤¥š¨ ð  š¥£ã›š¨, Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ ð
ã¨Ÿ›¬ ï››Ÿ¨ž£¤ , Ÿ þ£þ£¤ , ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››š¨, «ä£¤ ›š¨ (212Ÿä§¦£¤¨):

…‚Š‹Œ‰‡ ‰“ ‘‰ŒŠ•…‰‡
…¦£¤¥•§›£¤¥Ÿ¢•¨ç: •¦œ• ›š¨¡•  Ÿ¡•¬ ï¡£¤ï›š¨ç «ŸßŸïßšà š› ›š¨žŸ¦£¤ ¡
†¨Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä «Ÿ¦š¨• (n=89),Ÿíš¨•›š¨• (n=99)ð åŸ¨¡•ž›š¨• (n=96)Ÿ¨ŸžŸ›
¡šë• ›š¨žŸ¦Ÿ¬£¤¬•â›š¨•¬: €Ÿ¦žŸžŸ› •…Œ-• › £¤æ›š¨ç «ŸßŸïßšà š› ƒåŸ«Ÿ›£¤ ,
•¡ž åŸ¨¡•ž›š¨• ð Ÿíš¨•›š¨• › £¤æ›š¨çý ŒŸß¨•í• æ¨ìŸ›£¤  («¦£¤¡•¡Ÿ¨ð œ¦Ÿ›
†¨Ÿ›): � ›œ¨Ÿ›ï£¤  ç›¢¨žßšà š›  •Ÿ¦› Ÿ¦› ã£›£¨›š¨ç, £¨£›¬ «Ÿ¦¨ŸžŸ› åŸåš¨ç
§›Ÿžßšà š› ›£¤¦› æ¨ìŸ›£¤ , ð £¨£›ï Ÿë›ßŸí› š¨šï ¡š¨›ã•  ŸžŸ¨ãŸž£ß
Ÿ¨¦£¤›Ÿž¬ŸžŸ› žŸå âš› £¤›š¬šà ¦£¤¡ ã£›£¨›š¨• «šœ: … £¤æ›š¨ç «ŸßŸïßšà š›
Ÿ›Ÿ›£¤›, ð §£à£¨  Ÿ¡›Ÿž•¬›š¨ç ¡œ£¨Ÿ¢¨šà š› •¨ŸíšžßŸ© «Ÿ ŸüŸ¦›£¤¥¦£¤›:
€Ÿ š ŸœŸžŸ› œß¦Ÿà›š¨• †ŸßŸïŸ©£¤›š¨: ƒœŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç «Ÿ š Ÿœßšà
š› «šœð¦Ÿà«Ÿ¨Ÿž•¬ š¨ž¨›š¨• §›•ž å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨• œß¦Ÿà›š¨• «šœ ¥£¤¨ïš¨
(n=82), Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨ (n=40), ¥£¤¨ï š››š¨ (n=51), ¡šèŸ¨ã «¨šŸ›š¨ (n=78),
åŸäš¡œ•›¦Ÿ› Ÿ¨Ÿ§›š¨ (n=143)ð §šã£¤•››š¨ (n=32),«›ã•ž›š¨ (n=250)ð š š››š¨
(n=93), •¨Ÿï¦Ÿ› ï¨ãš¨ (n=95),  £›ä£à›š¨ (n=422), «Ÿ¦š¨ (n=1288)åŸœ ŸžŸ›
€Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• œŸ¨§š¨ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ››š¨•¬:
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•…Œ-• Ÿ›ìŸœ£¤ ç ð ï¨£ £¡£ • œ•åŸß£¨£¤ › •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßšà á «šä•›Ÿž•
ž£ä •¬ •£›ã£›• «Ÿ Ÿà¡Ÿ¨Ÿ›• ï£àšì• •š›šœ•žŸžŸ›  Ÿ¨ãŸ§Ÿ›£¤¥¦Ÿ›
žš›œ¨£›£¤  (‘š© ’¨•œŸ›•Ÿ) 2008¥.-•›:

ï¨£ £¡£ • œ•åŸß£¨£¤  (šíŸž• ›£¤žàšëœ•ãŸ¦•› å£à• £¨è•í ›š¨ - SNP ðžŸ¨ª
œŸ›ãš Ÿ¦•› ž¨ž›£¤¥¦£¤››š¨ - STR):•…Œ-• Ÿ›ìŸœ£¤ ç žŸœŸ¨ßšà á ¡œŸ›ãŸ¨œ
èš›£à-ïà£¨£è£¨ Ÿ¦•›  š¥£ã£ß: … £¤æ›š¨ç œ•åŸß£¨ßšà š› 12 SNP ð 6
 •ž¨£¡Ÿœšà•œŸ¦•› (MS)  Ÿ¨žš¨›š¨£ß: „•åŸß£¨£¤ › •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßšà á š¨šï
 £¤àœ•åàšï¡ ˆ—é «ŸßŸïŸ©£¤›š¨• ð Genescanœš­›£à£¢•Ÿ¦• ž•¨Ÿë Ÿ §: MS
ž¨ž›£¤¥¦£¤››š¨ç £¨£æßšàš› ç¡œ KayserM, et al.(1997)-• Ÿ›ßŸ›ŸžŸ¨¢ Ÿ›: 12SNP-
 Ÿ¨žš¨›š¨£ß §›£¤¥Ÿ¢¨ßŸ© ï¨£ £¡£ • «Ÿåà£­ §š¨ç ãŸ¡ŸžŸ¨¢ßšà š› ç¡œ
YCC-2008-• Ÿ›ßŸ›ŸžŸ¨¢ Ÿ›:
“•ªŸžŸ¢¨ŸžŸ›  š¥£ã›š¨, ð ©¨Ÿ¢¨Ÿ¦•› þŸ¥š¥›š¨: •š›šœ•žŸžŸ›
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦£¤›ç (h) ð …š¦• ¢š›šœ•žŸžŸ› ›£¤¦›£¤¥¦£¤›ç (I) «ŸæßŸ¨žßšà š› Nei ò
(1987)-£¤  §š¨ßŸ© ÿ§¦šžœ•ß §Ÿ›Ÿüð£ß: Fst ð Rst ¢š›šœ•žŸžŸ›
«šëŸß£¨£¤¥¦£¤››š¨ç ¢›Ÿ«Ÿœßšà š› AMOVA ËSTŸ¨îšï›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿý Arlequin
©¨Ÿ¢¨Ÿ¦•› þŸ¥š¥•  •ì£¬£ß (htpp/anthropolofe.migech •à­Ÿß£¨
ž££¨ã•›ŸœŸ¦•› ßš¨à£¤©£¤¥¦£¤›ç(PCO)•¨ŸžŸ›Ÿ¬ßšà á › Ÿ›£¤¥¦Ÿ›  Ÿœ¨•¬Ÿ›š¨•
«• Ÿ› ß¨Ÿ «ŸæßŸ¨žßŸ©  šž  •›£¤¡ ¢š›šœ•žŸžŸ› «šëŸß£¨£¤¥¦£¤› (FSTžŸ  Rst)
§Ÿ›Ÿüð£ß: •à­Ÿß£¨ ž£ å£›š›œŸ¦•› ßš¨à£¤©£¤¥¦£¤›ç(PCA) •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßšà á SNP
«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ›  Ÿœ¨•¬Ÿ›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ (Genstat©¨Ÿ¢¨Ÿ¦•› þŸ¥š¥•
 •ì£¬£ß)ý «ŸæßŸ¨žßŸ©  šž  •›£¤¡ ¢š›šœ•žŸžŸ› ›£¤¦›£¤¥¦£¤› (D=1-I) §Ÿ›Ÿüð£ß:
€• ›ŸžŸ› Ÿ›ž¦£¤›Ÿ¢©£ß Ÿ›¬›£ä Ÿ¨îšï›š¨ç, £¨£›ï Ÿ¨œŸ«Ÿ¦œ£¤  š›
¦£¤¨ŸïŸ›â¦£¤¨ å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ç›œ¨Ÿ›ï• •›ï› •¨š› › Ÿ›£¤¥¦£¤›ç, «ŸæßŸ¨žßšà š›
 •ð›£¤¦› ç›œ¨Ÿ›ï• š¨ž£¤ ž¨ž›ÿ¨•›Ÿž›š¨•  •ìð ¢›Ÿ«ŸœßŸ© ¢š›šœ•žŸžŸ›
«šëŸß£¨£¤¥¦£¤›•¬: AMOVA-• «• Ÿ› ß¨Ÿ ¢›Ÿ«ŸœßŸ© Fst ð Rst
«šëŸß£¨£¤¥¦£¤››š¨ç «ŸæßŸ¨žßšà š› ç›œ¨Ÿ›ï• •›ï› •¨š› › Ÿ›£¤¥¦£¤›ç
åŸ¨íš¬ßŸ©  •›âð n/(n-1)§Ÿ›Ÿüð£ß, £¨œšä £-ç ç›œ¨Ÿ›ï• âŸþ› á:

� •à£¢š›šœ•žŸžŸ› ©Ÿëç (ãš›ã¨£¢¨Ÿ ) žŸë£¤¬ßšàá SNP+MS«Ÿåà£œ•åŸ¦•›
«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦£¤››š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ Neighbor-Joining(NJ) š¥£ã£ß [SaitouN, etal.,
1987]ý¡œŸ›ãŸ¨œ ¢š›šœ•žŸžŸ› «šëŸß£¨£¤¥¦£¤››š¨£ß (1-I)ýPHYLIP ©¨Ÿ¢¨Ÿ¦•›
þŸ¥š¥•  •ì£¬£ß (FllsensteinJ.,2002]: ‘£ãŸà «Ÿåà£œ•åš¨• ð žàŸ¡œš¨›š¨•
ßš¨à£¤©£¤¥¦£¤›ç(ThomasM, et al.,2000;WealeM, et al.,2001]žŸœŸ¨ßšà á üšëï£ß:

†¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨•  £ãŸà «Ÿåà£œ•åç (7.87%) â• «Ÿ¦œ›Ÿ§š¨ß£¤ 
†¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ §›Ÿžß£ä›š¨• ­ §£¤ ,  •›âãšë ßš¨ì•››š¨•  £ãŸà «Ÿåà£œ•åç £¨£æ
âŸþ£ß ŸëžŸ á ŸëŸì•› ­ §£¤  («Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ý 8.77% ð 3.37%):
€Ÿåà£œ•åš¨ç (MS  ŸžŸ¨ãŸž£ß) žŸ  §Ÿ¨ã «Ÿåà£œ•åš¨ç (SNP+MS
 ŸžŸ¨ãŸž£ß) «Ÿ š Ÿœšà•¡ ¢š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› (h) Ÿ¨îšï›š¨ç
«Ÿ Ÿ› Ÿ› š› (P>0.05),¥šåšœ «Ÿåà£­ §Ÿ¦•›  ŸžŸ¨ãŸž£ß «Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ› «
Ÿ¨îšï›š¨•  •ìð §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œßšà á «ŸßŸ¡œ• œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤›:

•¦¡å•¡£ß, •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž ð †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ §›Ÿžß£ä •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• «Ÿ š ŸœŸžŸ›
«šœŸí£œ£¤¥¦£¤›ç ¬£¤¦¬á œŸà•¡, £¨ Ÿ¦ã ­ §š¨ç «ŸßŸ¡œ•£¨š› œŸ¨§š¨ß£¤  š›
ç¡œ å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ï•: •Ÿ ›æŸ›Ÿž£¤  á,£¨ †¨Ÿ›•¬
ã£¤¨¡ «ŸßŸïßŸ© •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• œß¦Ÿà›š¨ç, å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ¦• «šœŸ¢Ÿ ¡þë Ÿ›
Ÿ¨ã¦£¤›ï£¤ , í¢Ÿà•£¨š› ­šäŸ¥¦£¤¨ßŸ© š› ð åŸœæŸª žš¨å£ß âš› Ÿ¨œŸ¬£à£¤ 
œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• •¨ŸžŸ› åŸœžš¨ç:
†¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• ð «Ÿ¦žŸžŸ› Ÿ¦à Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ­ §š¨•  •ìð «Ÿ š ŸœŸžŸ›
§›£¤¥Ÿ¢•¨ç: †¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• ­£¤ §ç «Ÿ š Ÿœßšà á «Ÿ¦š¨• «šœð¦Ÿà
Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ­ §š¨• «šœý •¨Ÿ¨Ÿœ, €¦£¤¡•¡, ƒ¦£¤›•ï, –Ÿ¨Ÿ§Ÿä, •¨ð £¤œï
(åŸœ ŸžŸ› •¨ð œ¦Ÿ› €Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• §›Ÿžâ£¤¥¦Ÿ› «šœ›£¨ã›š¨) ð €Ÿ æš›:

SNP- Ÿ¨žš¨›š¨ç «• Ÿ› ß¨Ÿ §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œšà š› 9 «Ÿåà£­£¤ §: †¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• §£à£¨
7 «Ÿåà£­ §š¨› ŸëžŸ š› ›Ÿð Ÿ¦à «Ÿ¦žŸžŸ› ­ §š¨£¤ , •›âç ›æŸ›Ÿž£¤  á, £¨
†¨Ÿ›• «Ÿ¦š¨ç âš› ž¨£¤  £¨ðá šíŸž• SNP  £¤œŸ¬•Ÿ: †¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨•
Ÿ š›ŸœŸ¨Ÿ©ßŸ© «Ÿåà£­£¤ §ç J-› á (31.46%): •¦› «Ÿ¦œ›Ÿ§š¨ß£¤  á ›Ÿð
•¨Ÿ¨Ÿœ•, €¦£¤¡•¡• ð •¨ð £¤œï• «Ÿ¦š¨•  £œ, «Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ - 40.43%,
38.95%ð 37.25%«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ §: ‰¨ž¨£¨ã «ŸªŸ­ «Ÿ›ã•å£ä «Ÿåà£­£¤ § á
¢¨Ÿ›¬ßšà Hg P*(xR1a)-ç,£¨› ŸëžŸ á 25.84%•¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨•  £œ: •¦¡ «Ÿåà£­£¤ §ç
›£¤¦›ïŸ› Ÿ¨œŸ«Ÿ¦œßŸ© á •¨Ÿ¨Ÿœ£¤  (23.40%), €¦£¤¡•¡£¤  (22.11%) ð
•¨ð £¤œï£¤  (24.25%), ¡ŸžŸ¦› æŸœŸßšà• ¡ŸžŸß «Ÿ›ã•å£¤  á €Ÿ æš›£¤  (8.54%):

� ¡œ «Ÿåà£­ §Ÿ¦•› žŸë£¤¬ßŸ©ï• •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨ç í¢Ÿà•£¨š› œŸ¨§š¨ß£¤  š›
€Ÿ æš›•, ƒ¦£¤›•ï• ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä• ­ §š¨•¬ ð æŸœ £œ š› ¢œ›ß£¤  •¨Ÿ¨Ÿœ•,
€¦£¤¡•¡• ð •¨ð £¤œï• ­ §š¨•›: „ß¦Ÿà š›¥Ÿã¨£¤¥¦£¤›ç «Ÿ¡œŸœßšà á ›Ÿð
å£å£¤à¦Ÿ¬•£› œŸ¨§š¨Ÿž Ÿ› ªæ¢¨•œ ¥š¡œ£ß ð Fst ¢š›šœ•žŸžŸ›
«šëŸß£¨£¤¥¦£¤››š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßŸ© PCO ßš¨à£¤©£¤¥¦Ÿ §(›ž. 1):

•‡•‚Š‹…”…‰‡ ‰“ ”……•‡•Š‹‘

†¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž «Ÿ¦š¨• œšä› ç›ã«Ÿ›£¤¨ «Ÿ¦žŸžŸ› å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ¦• æ¨ìŸ›Ÿž£¤ :
••¨ŸëßŸ© 12 SNP- Ÿ¨žš¨›š¨ç §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œšà š› •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž ð †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡
§›Ÿžß£ä •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨•, «Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ 7 ð 5 «Ÿåà£­ §š¨:
ˆ£å£¤à¦Ÿ¬•£› œŸ¨§š¨Ÿž Ÿ› ªæ¢¨•œ ¥š¡œç «ŸßŸ¡œ• (P<0.05)œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤› á
Ÿ¨üŸ›Ÿ¢¨šà ­ §š¨•  •ìðý ç¡œ «Ÿåà£­ §Ÿ¦•› žŸë£¤¬ßŸ©ï•: 6 MS- Ÿ¨žš¨›š¨£ß
£¨£æßšàá 72 «Ÿåà£­£¤ § (51 †¨Ÿ›£¤ , 38 †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡), £¨£›¬ ãšåï£¤  ð¡
œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤›ç «ŸßŸ¡œ• á (P<0.001):‰¨ž£¤­ §£¤  áà £ãŸà «Ÿåà£­£¤ § á
«Ÿ›ã•¡Ÿ¬šà Hg J-ç (31.50%†¨Ÿ›£¤  ð 43.90%†¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡), £¨•› «šœð£¤  š› Hg
P*(xR1a)-ç,BR*(xDE,JR)-çð ¸*(xÃÃÒ)-ç:

6

1,3

0,8

-0.7

o Karsbakh Ann_IK
o Syunik . Wast

. . North
Araral

PCO1(81.0%

ó

0,2 0.4

…žŸ¨ 1. SNP «Ÿåà£­ §Ÿ¦•›
«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ› œß¦Ÿà›š¨£ß
«ŸæßŸ¨žßŸ© Fst Ÿ¨îšï›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ
žŸë£¤¬ßŸ© PCO ã•Ÿ¢¨Ÿ : � ŸžŸ¢©š¨£¤ 
›š¨žŸ¦Ÿ¬ßŸ© á ç›ã«Ÿ›£¤¨ þ£þ£­£¤¥¦Ÿ›
 Ÿ¡›Ÿ§Ÿî•›ç §Ÿ¬Ÿœ¨ßŸ© ¦£¤¨ŸïŸ›â¦£¤¨
ŸëŸ›¬ï£ß:
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†¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• ¢š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› (h) Ÿ¨îšï›š¨ç  •ìŸ›ž¦Ÿà œšä
š› í§Ÿäš¬›£¤ : •š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› ›ßŸíŸ¢£¤¦›  ŸžŸ¨ãŸž á
¢¨Ÿ›¬ßšà €Ÿ æš›£¤ , •›â› Ÿ¨œŸ¬£à£¤  á «Ÿ æš›Ÿ«Ÿ¦š¨• š¨žŸ¨Ÿœð
¢š›šœ•žŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ› þŸ¡œç, •¡ž ŸëŸßšàŸ¢£¤¦› Ÿ¨îšï›š¨› Ÿ¨üŸ›Ÿ¢¨ßšà
š› €¦£¤¡•¡£¤ : •¦¡å•¡£ß, †¨Ÿ›• «Ÿ¦š¨› ç¡œ ¢š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ›
 •ìŸ›ž¦Ÿà œšä š› ¢¨Ÿß£¤ ý  £œ ¢œ›ßšà£ßƒ¦£¤›•ï•› ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä•› (P>0.05):•¦¡
Ÿ¨ã¦£¤›ïç, «ŸßŸ›Ÿ§Ÿ¨,  Ÿœ›Ÿ›æ£¤  á •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• £¨£æ âŸþ£ß
ßš¨Ÿ¨œŸã¨£äŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ› þŸ¡œç:

†¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨•  £ãŸà «Ÿåà£œ•å Ht 15-13-21-10-11-14-ç«Ÿ›ã•å£¤  á 7.87%
«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ §, £¨• æŸœ¬Ÿ©¨  ŸžŸ¨ãŸž›š¨ š› ã•œß£¤  «Ÿ¦žŸžŸ›  ¦£¤¡
Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ­ §š¨£¤ ý ç›ã«£¤å  •›âð •¨Ÿ¨Ÿœ£¤ , €¦£¤¡•¡£¤  ð €Ÿ æš›£¤ 
•¡åŸë §Ÿ¬ŸžŸ¦£¤¥¦£¤› (Ÿä. 1):

•ä¦£¤¡Ÿž 1.

€Ÿ¦žŸžŸ› ¦£¥ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ››š¨£¤  «ŸªŸ­

€Ÿåà£­£¤  Ms –Ÿ¨Ÿ§Ÿä €¦£¤¡•¡ ƒ¦£¤›•ï
§ (n=216) (n=190) (n=296)

P*(x1a) 14 12 24 11 13 120.1111 0.0474 0.1216
BR*(xDE,JR) 15 13 2110 11 140.0093 Õ 0.0135
BR*(xDE,JR) 16 12 23 10 12 13Õ 0.0053 Õ
I 14 15 22 10 11 12Õ 0.0105 0.0101

14 15 23 10 11 120.0741 0.0421 0.0541

€Ÿ¦žŸžŸ› œŸ¨§š¨ ­ §š¨•  •ìð ¢š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨•
 •ž¨£¡Ÿœšà•œŸ¦•› «šœŸí£œ£¤¥¦£¤›ç §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œšà á «Ÿ Ÿ› Ÿ› Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨
£¨£æ  Ÿ›¨Ÿ Ÿ¡›£¤¥¦£¤››š¨£ß: ˆ£å£¤à¦Ÿ¬•£› œŸ¨§š¨Ÿž Ÿ› ªæ¢¨•œ ¥š¡œç
«ŸßŸ¡œ• œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤› á §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œšà •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• ð  ¦£¤¡ §£à£¨
«Ÿ š ŸœŸžŸ› œß¦Ÿà›š¨• «ŸßŸïŸ©£¤›š¨•  •ìð: •¦¡  •œ£¤ ç åŸœžš¨šà£¤
›åŸœŸž£ß žŸœŸ¨ßšà á PCO ßš¨à£¤©£¤¥¦£¤›œß¦Ÿà›š¨• š¨ž£¤ œš¡Ÿž›š¨• (FSTð
RsÑ)«Ÿ Ÿ¨ (›ž. 2):

0,4

0,3

a Ararat
North

a WestÕ

o Syunik Hamshen

a Karabakh
-0,2

0,3

-0,2 -0,1 Õ 0,1 0,2 0,3

PCO1(53.0%)
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«Ÿ›ã•å£ä «Ÿåà£œ•åš¨:
†¨Ÿ›• •¨ð £¤œï •¨Ÿ¨Ÿœ
«Ÿ¦š¨ (Ÿ æš›(£¤ æ)
(n=89) (n=400) (n=47)

Õ Õ 0.0325 0.0426
0.0787 Õ 0.0025 Õ
Õ 0.1585 0.0125 Õ
0.0225 Õ 0.0525 Õ
0.0337 0.0732 0.045 0.0851

…žŸ¨ 2. PCO ã•Ÿ¢¨Ÿ ›š¨
(ŸëŸì•› š¨ž£¤ ŸëŸ›¬ï›š¨).
žŸë£¤¬ßŸ© SNP+MS
«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ› œß¦Ÿà›š¨£ß
«ŸæßŸ¨žßŸ© Fst Ÿ¨îšï›š¨•
«• Ÿ› ß¨Ÿ:

•¦¡ Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ð¡  šž ŸåŸ¬£¤¦¬› š› Ÿ¦› š›¥Ÿã¨£¤¥¦Ÿ›, £¨ ßš¨ì•› â£¨¡
ãŸ¨š¨• ç›¥Ÿ¬ï£¤  •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨ç ¢œ›ßšàš› ßš¨Ÿ¨œŸã¨£äŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›
 šì: � Ÿ¡œ£¨š›, ¢š›šœ•žŸžŸ› œß¦Ÿà›š¨› Ÿ¨œŸ¬£à£¤  š› åŸœ ŸžŸ›
€Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• žš›œ¨£›Ÿ¨ð œ¦Ÿ› æ¨ìŸ››š¨• ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà åŸœ ŸžŸ›
Ÿ¨üŸ›Ÿ¢¨£¤¥¦£¤››š¨ç, £¨œšä•¬ 17-¨ã ãŸ¨• ¡ží§£¤  «Ÿ¦š¨ç œšäŸ«Ÿ›ßšà ð
ßš¨Ÿ§›Ÿžš¬ßšà š› †¨Ÿ›£¤ : •¦¡ ãšåï£¤  žŸ¨£ä š›ï å›ãšà, £¨ åŸœ £¤¥¦£¤›ç ð
¢š›šœ•žŸ› §Ÿ­ß£¤  š›:
†¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž åŸ¨¡•ž›š¨•, Ÿíš¨•›š¨• ð «Ÿ¦š¨• ï¨£ £¡£ Ÿ¦•›
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦£¤›ç: ‘£ãŸà «Ÿåà£­£¤ §ç §£à£¨ š¨šï å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨£¤ 
«Ÿ›ã•¡Ÿ¬šà á Hg ]-ç, £¨ç žŸí £¤  á 31.46%«Ÿ¦š¨•, 39.39%Ÿíš¨•›š¨• ð 50.00%
åŸ¨¡•ž›š¨•  £œ: €Ÿ¦š¨• ð åŸ¨¡•ž›š¨• ­ §š¨£¤  š¨ž¨£¨ã «ŸªŸ­ «Ÿ›ã•å£ä
«Ÿåà£­£¤ §ç Hg P*(xR1a)-› á, «Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ý 25.84% ð 17.71%:
•íš¨•›š¨• ­ §£¤  Ÿ¦¡ «Ÿåà£­£¤ §ç žŸí £¤  á 11.11%: Hg BR*(xDE,JR)-ç
«Ÿ Ÿã¨šà•  ŸžŸ¨ãŸž£ß «Ÿ›ã•å£¤  á «Ÿ¦š¨• ð Ÿíš¨•›š¨•  £œ
(«Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ - 20.22% ð 23.23%), •›âãšë åŸ¨¡•ž›š¨• ­ §£¤  Ÿ¦›
§ŸßŸžŸ› ¬Ÿ©¨  Ÿ¡›Ÿ§Ÿî•› ážŸí £¤  (6.25%):

� ¡œ å£å£¤à¦Ÿ¬•£› œŸ¨§š¨Ÿž Ÿ› ªæ¢¨•œ ¥š¡œ•ý «Ÿ¦š¨• ð Ÿíš¨•›š¨•  •ìð
œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤›ç «ŸßŸ¡œ• âá(P=0.204), •›âãšë åŸ¨¡•ž›š¨ç «ŸßŸ¡œ•£¨š›
œŸ¨§š¨ß£¤  š› «Ÿ¦š¨•¬ (P=0.027)ð Ÿíš¨•›š¨•¬ (P=0.029):€Ÿ¨ž á ›æšà, £¨
«ŸßŸ¡œ•£¤¥¦Ÿ›  ŸžŸ¨ãŸžç ¡Ÿ« Ÿ›Ÿ¦•› á, •›âç ßžŸ¦£¤  á š¨šï
å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð ï¨£ £¡£ • «Ÿåà£­ §Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› £â­•¡œ
œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤››š¨•  Ÿ¡•›:

� ›ã«Ÿ›£¤¨ Ÿë Ÿ §, ¡œŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ßžŸ¦£¤  š› •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž «Ÿ¦š¨•
âŸþŸß£¨ ¢š›šœ•žŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›  Ÿ¡•›: •¦¡ ší¨Ÿ«Ÿ›¢£¤ ç
åŸ¦ Ÿ›Ÿß£¨ßŸ© á šíŸž• «Ÿåà£œ•åš¨• §ŸßŸžŸ› ¬Ÿ©¨ ïŸ›Ÿž£¤¥¦Ÿ §,
«šœðŸ§Ÿ¨ ð, ¢š›Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› ¬Ÿ©¨ ¬£¤¬Ÿ›•æ£ß: •¦¡ ãšåï£¤ ,
«Ÿ¨žŸß£¨ á «Ÿæß• Ÿë›šà, £¨ «Ÿ š Ÿœ£¤¥¦£¤›ç žŸœŸ¨ßšà á †¨Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä
á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨• «Ÿ Ÿœšï¡œ£¤ : •Ÿ¨šà• á š›¥Ÿã¨šà, £¨ †¨Ÿ›• «Ÿ¦žŸžŸ›
«Ÿ Ÿ¦›ï• ð •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž Ÿ¦à á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨•  •ìð ¢š›Ÿ¦•› þ£­Ÿ›Ÿž£¤ ç
­•¡œ ¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸž á šäšà:

†¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨•  £ãŸà«Ÿåà£œ•å Ht 15-13-21-10-11-14-ç(Hg BR*(xDE,JR))žŸí £¤ 
á 7.87%ð â• «Ÿ¦œ›Ÿ§š¨ß£¤  Ÿíš¨•›š¨• ð åŸ¨¡•ž›š¨•  £œ, Ÿ¦¡•›ï›ý §›£¨£æ á
«Ÿ¦žŸžŸ› ¢š›Ÿ¦•› žŸí •› (Ÿä. 2):

•ä¦£¤¡Ÿž 2.

‰¨šï å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨£¤  «ŸªŸ­ «Ÿ›ã•å£ä «Ÿåà£œ•åš¨:

Ms †¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨ ˆŸ¨¡•ž›š¨ •íš¨•›š¨
€Ÿåà£­£¤ § (n=89) (n=96) (n=99)

BR*(xDE,JR) 15 13 2110 11 14 0.0787 Õ Õ
14 1523 10 1112 0.0337 0.0938 0.0505
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•íš¨•›š¨ç ð åŸ¨¡•ž›š¨› £¤›š›  •ð›£¤¦›  £ãŸà «Ÿåà£œ•åçý Ht 14-15-23-10-11-
12 (Hg J),£¨ç «Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ ­ §š¨£¤  žŸí £¤  á 5.05%ð 9.38%: •¦¡
«Ÿåà£œ•åç 3.37%«ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ § «Ÿ›ã•å£¤  á ›Ÿð «Ÿ¦š¨• ­ §£¤ : •¨š¥š
›£¤¦› ÿ¨•›ŸâŸþ£¤¥¦£¤›› á ã•œß£¤   £ãŸà žàŸ¡œš¨›š¨• «Ÿ š Ÿœ£¤¥¦Ÿ› ãšåï£¤ :

™ §š¨• ¢š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨ç åŸœžš¨šà£¤ ›åŸœŸž£ß Fst
Ÿ¨îšï›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ žŸë£¤¬ßšàá PCO ã•Ÿ¢¨Ÿ  (›ž. 3):

0,2

0,15

0,1

o Persians …žŸ¨ 3.FstŸ¨îšï›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ
0,05 žŸë£¤¬ßŸ©PCO ã•Ÿ¢¨Ÿ ›š¨:

Õ . Ann_IR

&
-0,05

a Azeri
-0.1

-0.15

-0,2
-0,1 -0,05 Õ 0,05 0,1 0,15

PCO1((2.5%)

…žŸ¨ç ¬£¤¦¬á œŸà•¡ œŸ¨Ÿ©ŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨• «Ÿ Ÿ› Ÿ›  •œ£¤ ›š¨,
Ÿ¦¡•›ï›ý åŸ¨¡•ž›š¨ç ð Ÿíš¨•›š¨ç ¢š›šœ•ž£¨š› Ÿßšà•  £œ š›  • ¦Ÿ›¬, ïŸ›
«Ÿ¦š¨•›:

†¨š›¬ ¢š›Ÿ¦•› žŸí £¤  §£à£¨ š¨šï ­ §š¨› áà§›•ž  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ©Ÿ¢ Ÿ›
§ŸßŸžŸ› ¬Ÿ¦œ£¤› ßžŸ¦£¤¥¦£¤››š¨ š› ž¨£¤ : €ŸßŸ›Ÿ§Ÿ¨, «›Ÿ¢£¤¦›
îŸ Ÿ›Ÿž›š¨£¤  ‘•ì•› •¨ðšàï• œŸ¨§š¨ æ¨ìŸ››š¨•  •ìð (€Ÿ¨ŸßŸ¦•› •£ßžŸ¡,
� £ï¨ •¡•Ÿ ð †¨Ÿ›ŸžŸ› §Ÿ¨ü¨ŸßŸ›ãŸž) £¨£æâŸþ£ß ¢š›Ÿ¦•› «£¡ï á œšä•
£¤›š¬šà: ‘•ð›£¤¦› îŸ Ÿ›Ÿž, Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ¥£¤¦à š› œŸà•¡ žŸœŸ¨šà
ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››š¨ •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž «Ÿ¦š¨• «›Ÿ¨Ÿß£¨ ¢š›šœ•žŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›
ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà, •›â› Ÿ¨œŸ¬£àß£¤  á ›¨Ÿ›¬ ¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ï•
¦£¤¨Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤››š¨£¤ :
†¨Ÿ›ŸžŸ› Ÿíš¨•›š¨• «Ÿ š Ÿœ£¤¥¦£¤›ç «Ÿ¨Ÿž•¬ ¥£¤¨ïŸ­£¡ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•
«šœ: • š›Ÿ«ŸªŸ­ «Ÿ›ã•å£ä Hg J-ç¢¨š¥š «ŸßŸ¡Ÿ¨Ÿåš¡ ŸëžŸ á §£à£¨ ›æßŸ©
­ §š¨£¤ ý 39.39% Ÿíš¨•›š¨•, 40.00% Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨• ð 39.02% Ÿ¨ðšà¦Ÿ›
¥£¤¨ïš¨•  £œ: €Ÿì£¨ã «ŸªŸ­ «Ÿ›ã•å£ä «Ÿåà£­£¤ §ç Hg BR*(xDE,JR)-› á,
žŸí šà£ß «Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ 23.23%,40.00%ð 9.76%:€Ÿ¨ž á ŸßšàŸ¬›šà, £¨
Tat  £¤œŸ¬•Ÿ¦£ß £¨£æßŸ© «Ÿåà£­£¤ § N3-ç, £¨ç, š›¥Ÿã¨Ÿ§Ÿ¨, ©Ÿ¢šà á
•š›œ¨£›ŸžŸ› •¡•Ÿ¦£¤  (ZerjalT, etal., 2002),«Ÿ›ã•å£¤  á  •Ÿ¦› Ÿíš¨•›š¨• ð
Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨•  £œ: •íš¨•›š¨• ð  ¦£¤¡ š¨ž£¤ ­ §š¨•  •ìð œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤›ç
«ŸßŸ¡œ• âá(P>0.05):•š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨• Ÿ¦ãÿ¨•›Ÿž  •œ£¤  á
ã•œßšà ›Ÿð Fst Ÿ¨îšï›š¨• ãšåï£¤ , £¨£›ï Ÿßšà• ¡š¨œ ¢š›šœ•žŸžŸ›
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¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š› ¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  Ÿíš¨•›š¨• ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨•, •›âåš¡ ›Ÿð
Ÿíš¨•›š¨• ð Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨•  •ìð: •ëŸßšàŸ¢£¤¦› ¢š›šœ•žŸžŸ› «šëŸß£¨£¤¥¦£¤›
á ã•œß£¤  Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨• ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨•  •ìð: •¦à žš¨å Ÿ¡Ÿ©, Ÿíš¨•›š¨ç
 •ìŸ›ž¦Ÿà œšä š› í§Ÿäš¬›£¤  Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨• ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨•  •ìð:

•íš¨•›š¨ç ¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  š› ¢š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› ŸëŸßšàŸ¢£¤¦›
 ŸžŸ¨ãŸž (h=0.9934,§£¤¥¡œ¨Ÿå Ÿ¨îšïç 0.9834):•¦¡ ¬£¤¬Ÿ›•æ›š¨• í¢Ÿà• ¬Ÿ©¨
Ÿ¨îšï›š¨ š› ¢¨Ÿ›¬ßšà ¥£¤¨ï š››š¨• «Ÿ Ÿ¨ (h=0.8267,§£¤¥¡œ¨Ÿå Ÿ¨îšïç
0.8068): •ã¨§šìŸ›¬•›š¨ç ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨ç ›£¤¦›åš¡ £¤›š› ¢š›Ÿ¦•›
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› §ŸßŸžŸ› §Ÿ¨ü¨  ŸžŸ¨ãŸž, §Ÿ¦¬ Ÿßšà• ¬Ÿ©¨, ïŸ› Ÿíš¨•›š¨ç:

•íš¨•›š¨•  £ãŸà «Ÿåà£œ•åç  £ãŸà á ›Ÿð Ÿã¨§šìŸ›ŸžŸ› ­ §• «Ÿ Ÿ¨: •¦¡
«Ÿåà£œ•å• «Ÿ Ÿã¨šà•  ŸžŸ¨ãŸž á ¢¨Ÿ›¬ß£¤  ›Ÿð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨• ­ §£¤ ,
 •›âãšë ¥£¤¨ï š››š¨•  £œ Ÿ¦› í¢Ÿà•£¨š› ¬Ÿ©¨ á:Œ£¤¨ï š››š¨• š¨ž£¤  £ãŸà
«Ÿåà£œ•åš¨ æŸœ¬Ÿ©¨ «ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦Ÿ § «Ÿ›ã•å£¤  š›  •Ÿ¦› Ÿíš¨•›š¨•
 £œ:

€šœŸí£œßŸ© å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨• ¢š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨•
ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà žŸ¨šà• ážŸœŸ¨šà £¨£æ›Ÿ­›ŸžŸ› ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››š¨: •íš¨•›š¨ç
Ÿßšà• ¥£¤¦à¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š› ¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  ¥£¤¨ï š››š¨•, ïŸ›
Ÿ› •ìŸžŸ›£¨š› •¨š›¬ «Ÿ¨ðŸ››š¨• «šœ: …£¤¦›ç ßš¨Ÿ§š¨£¤  á ›Ÿð
Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨•› ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨•›: Œß£¤  á, ¥£¤¨ï š››š¨ç ›žŸœšà•
Ÿíãš¬£¤¥¦£¤› âš› ¥£äšà Ÿíš¨•›š¨•, Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨• ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨•
¢š›Ÿ¦•› žŸí £¤ , â›Ÿ¦Ÿ© ¥£¤¨ïŸ­£¡ Ÿ¦¡ ­ §š¨• ¡š¨œ àšíßŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦Ÿ›ç:
•Ÿ¨šà• á š›¥Ÿã¨šà, £¨ œšä• á £¤›š¬šààšíß• þ£­Ÿ¨•›£¤  áà•œ-ã£ •›Ÿ›œ, Ÿ¦à £â
î£ä£ß¨ãŸœŸ¨Ÿ© Ÿ› (demicdiffusion)  £ãšà£ß (Renfrew 1987]:

™ §š¨• œŸ¨Ÿ©ŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨ç ßš¨à£¤©šà£¤›åŸœŸž£ß ÿ¢œŸ¢£¨©ßšà
š› ¢š›šœ•žŸžŸ› «šëŸß£¨£¤¥¦Ÿ› œß¦Ÿà›š¨ç (RST •Ÿ¦› MS «• Ÿ› ß¨Ÿ), •›â•
Ÿ¨ã¦£¤›ï£¤  §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œßšà š› ­ §š¨•  •ìð «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨• £¨£æžŸ¨ð£¨
ÿ¨•›ŸâŸþ£¤¥¦£¤››š¨: …Ÿ­, ¥£¤¨ï š››š¨ç ¢¨š¥š «ŸßŸ¡Ÿ¨Ÿåš¡ «šë£¤ š›
«šœŸí£œßŸ©  ›Ÿ¬Ÿ© ¥£¤¨ïŸ­£¡ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•¬: ‘•ð›£¤¦› îŸ Ÿ›Ÿž,
Ÿíš¨•›š¨ç, Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨ç ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨ç žŸí £¤  š› §ŸßŸžŸ› Ÿ þ£þ
žàŸ¡œš¨, £¨ç, «ŸßŸ›Ÿ§Ÿ¨, Ÿ¨œŸ¬£à£¤  á Ÿ¦ã ­ §š¨•  •ìð ¡š¨œ ¢š›šœ•žŸžŸ›
æþ£¤ ›š¨ç • «Ÿ š Ÿœ žš›œ¨£›Ÿ¡•ŸžŸ› ¥£¤¨ïŸ­£¡ î£ä£ß£¤¨ã›š¨•: SNP+MS
«Ÿåà£œ•åš¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ žŸë£¤¬Ÿ© PCO ã•Ÿ¢¨Ÿ › Ÿßšà• Ÿž›Ÿë£¤ á ¬£¤¦¬
œŸà•¡  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› î£ä£ß£¤¨ã›š¨• «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨ç, £¨£›ï à•£ß•›
«Ÿ ç›ž›£¤  š› ¢š›šœ•žŸžŸ› «šëŸß£¨£¤¥¦Ÿ› «Ÿ š Ÿœ£¤¥¦Ÿ› Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨• «šœ
(›ž. 4):
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3,5

Is …žŸ¨ 4. RstŸ¨îšï›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ
žŸë£¤¬ßŸ©PCO ã•Ÿ¢¨Ÿ :

o Turkmen

& - a Azeri

-1,5 It

-2.5

-3.5

-0,2

PCO1 (90.2%)

ã•¨ï š› ¢¨Ÿß£¤  •¨š›¬  š¨üŸžŸ «Ÿ¨ðŸ››š¨•
•¦¡åš¡, Ÿíš¨•›š¨ç  •ì•›, ¦ŸàßžŸ¦£¤  á ç›ã«Ÿ›£¤¨ ©Ÿ¢ Ÿ› ›/žŸ  «›Ÿ¢£¤¦›

 •ìð, •›âç, ç¡œ¡š¨œš¨ ¢š›š›,¢š›šœ•žŸžŸ› æþ£¤ ›š¨•  Ÿ¡•›: ˆ£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð

ðæßŸ© «Ÿ›š¨§šà«Ÿ›š§§š¨£¤¥¦£¤››š¨ç à•£ß•› «Ÿ¡œŸœß£¤  š› SNP+MSð Ms œš¡Ÿà›š¨•
›æßŸ©›æ Ÿ› ß¨Ÿ žŸœŸ¨ßŸ© å£å£¤à¦Ÿ¬•£› œŸ¨§š¨Ÿž Ÿ› ªæš¨•œ ¥š¡œš¨£ß:
‘•ì•›Ÿ¨›šà¦Ÿ› ¥£¤¨ïŸ­£¡ î£ä£ß£¤¨ã›š¨• ð ¥£¤¨ï š››š¨•  •ìð ¥£¤¨
¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤›ç, «ŸßŸ›Ÿ§Ÿ¨, §Ÿ¬Ÿœ¨ß£¤  á Ÿ¦› ›š¨•¬ áŸ,áŸžŸ›Ÿ›

€Ÿ¨ŸßŸ¦•› •£ßžŸ¡ ð � £ï¨ •¡•Ÿ žš›œ¨£›Ÿ¡•ŸžŸ› ›Ÿðå å£¤à£¤ÿïŸ¬•Ÿ›š¨•¬Cinnoolu ¥• (áŸžŸ-•

¢š›Ÿ¦•› «£¡ï œšä• â• £¤›š¬šà,•›âç ¬£¤¦¬á šíßŸ© «• ›ŸžŸ›£¤  œšä• á
Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨£¤ : €šœ›Ÿ§Ÿ¨, ¥£¤¨ïŸžŸ› àšíßšà  £¤œïçŸ¨ã¦£¤›ï£¤ , £¨£›ï â›â•›
£¤›š¬šà ¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸž ¥ß£ß ›š¨­£¤î£¤ › š¨Ÿ îŸ Ÿ›ŸžŸž•¬ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•
¢š›šœ•žŸžŸ› «šœï š› ¥£äšàœŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›•

¢š›Ÿ¦•› žŸí £¤ : •¨ðšàï• ¢š›šœ•žŸžŸ›
†¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž åŸ¨¡•ž›š¨ç, Ÿíš¨•›š¨ç ð «£¤æš¨çš›,š›, ì•› š¨šï å£å£¤åà¦Ÿ¬•Ÿ›š¨›
«Ÿ Ÿœšï¡œ£¤ : ƒœŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ¢£¤æ£¤  š›¥Ÿã¨£¤¥¦£¤››ð¥ ŸåŸ¬£¤¬šà£¤
áà£¤›š› ¢à­Ÿß£¨Ÿåš¡  š¨üŸ¨ðšà¦Ÿ› ©ŸâŸþ: •¦¡ßš¨š¥©£¤¥¦£¤› å£å£¤à¦Ÿ¬•£›
›åŸœŸž£ß •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßšà á §Ÿí ŸâŸþ “š¨à£¤©£¤¥¦Ÿ› Ÿ š›Ÿ¬Ÿ¦œ£¤›
œŸ¨§š¨Ÿž Ÿ› ªæ¢¨•œ ¥š¡œ• ž•¨«Ÿã•ž›š¨ žœ¨£¤ž œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤›› á §£à£¨
ŸëŸ›ü›Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤›ç  £›ã£à›š¨• •ì•› •›š¨šà•¨š¨šàï• å£¤ž£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð ¡š¨œ
 ¦£¤¡ ­ §š¨•¬, •›âç «Ÿ¡œŸœ£¤  á ‘•ì•› š›¥Ÿã¨£¤¥¦£¤›ç: ‘•ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ›
¢š›šœ•žŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨• ßš¨Ÿ§š¨ŸžáŸžŸ›£¨š› œŸ¨§š¨ß£¤  š› Ÿ¦¡
œŸ¨Ÿ©ï• «Ÿ Ÿœšï¡œ£¤  §¨Ÿ§›š¨›•Ÿ š›¥ŸäŸ›£¤  á, £¨ ç¡œ ¢š›šœ•žŸžŸ›
œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›•  ›Ÿ¬Ÿ© ­š§§š¨•¬:«Ÿ š Ÿœ£¤¥¦£¤››š¨£¤  å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð
«šëŸß£¨£¤¥¦Ÿ› §£à£¨ í£¤¦¢š¨• Ÿ¦¡ «šœŸí£œ£¤¥¦£¤›£¤ 
œŸ¨Ÿ©ŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨› £¤ ž£¤  š› Ÿ¨šå•›ü,á Ÿ¨šŸ›ü•› žàŸ¡œš¨: …£¤¦›çžŸ¨šà•
ç›ã¢¨žßŸ© Ÿ¨Ÿ§ŸžŸ› ­ §š¨ç åšœï žŸí š› ›š¨žŸ¦Ÿ¬›£¤  š› §ŸßŸžŸ›á ßš¨Ÿ¢¨šà ƒ¦£¤›•ï•› ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä•›, £¨£›ï
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«Ÿ¨Ÿž•¬ æ¨ìŸ››š¨• «šœ ¢š›šœ•žŸžŸ›
 šž£¤¡Ÿ¬ßŸ© àšë› ¦•› þŸäŸ›ï›š¨ý«›Ÿ¨Ÿß£¨£¤¥¦£¤››š¨£ß:
þ£­Ÿ›Ÿž Ÿ© šï›š¨• «• Ÿ›«• Ÿ› ß¨Ÿ •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßŸ© PCA ßš¨à£¤©£¤¥¦Ÿ›,Ÿ¨Ÿ§ŸžŸ›

� ¡œ žŸ¨îšï›š¨• š›  šž œŸ¨Ÿ›ìŸœ žàŸ¡œš¨: •¨ðšàŸ«Ÿ¦žŸžŸ› š¨ž£¤
­ §š¨ç ›š¨ç šà›£¤¦›åš¡ ç›ã¢¨žßšà š› ŸëŸ›ü•› ­ §£¤ , £¨ç «¡œŸž žš¨å£ß
ç›œ¨§š¨Ÿžß£¤ ç›œ¨§š¨Ÿžš¨ç á œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• Ÿ¦à å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•¬ ›£¤¦›•¡ž «Ÿ¦žŸžŸ› Ÿ §,

Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ­ §š¨• «šœ «Ÿ š Ÿœ£¤¥¦Ÿ› ãšåï£¤ : � ›ã«Ÿ›£¤¨ Ÿ¨šàŸ §,á
Ÿ¨ðšàŸ«Ÿ¦žŸžŸ› žàŸ¡œš¨ç ›š¨Ÿëßšà á Ÿßšà•  š© ­ §£¤ , £¨ç žŸ¨šà•â
§›£¤¥Ÿ¢¨šà £¨åš¡  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› žàŸ¡œš¨ (§Ÿ¬Ÿëšà£ß Ÿ¨Ÿ§ŸžŸ› §Ÿ¨šà £¨•âš):
’£à£¨ š¨šï ­ §š¨ç («Ÿ¦š¨, åŸ¨¡•ž›š¨ ð Ÿíš¨•›š¨) žŸ¨šà• á «Ÿ Ÿ¨šà £¨åš¡

œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• «• ›ŸžŸ›, Ÿ¦¡•›ï›ý œšäŸ§›•ž å£å£¤à¦Ÿ¬• ››š¨:
™¨ã¨£ ŸëŸ¨žŸ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð ¢š›šœ•žŸžŸ› š›š› ¨Ÿ§š  Ÿ¨žš¨›š¨• Ÿ¨žš¨›š¨•

ŸëŸ›ü›Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤››š¨ç  Ÿ›¨Ÿ Ÿ¡›£¨š› à£¤žŸ§Ÿ›ßšà «• Ÿ› ß¨Ÿ
 •ì£¬£ß: SNP+MS «Ÿåà£œ•åŸ¦•› «ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦£¤››žŸ¨ ŸžŸ¨ãŸž á ¢¨Ÿ›¬ßšà
«ŸæßŸ¨žßŸ© ¢š›Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› (H) ŸëŸßšàŸ¢£¤¦› š› ã•œßšà
•¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž Ÿíš¨•›š¨• ­ §£¤ : …ßŸíŸ¢£¤¦› å£¤ïï›š¨å£åï£à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  £œ,
ßš¨Ÿ¨œŸã¨£äŸžŸ› Ÿë£¤ £ß ­•¡œ  šž£¤¡Ÿ¬ßŸ©¡Ÿ¬ßŸ© ­ §š¨£¤ : €Ÿ š ŸœŸžŸ›
ÿ¨•›Ÿžý §šã£¤•››š¨• ð «Ÿ æš›žš¨• á š›¥Ÿã¨šà, £¨ †¨Ÿ›• Ÿíš¨•›š¨ç
ßš¨à£¤©£¤¥¦Ÿ›Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨• «• Ÿ› ßš¨ žŸ¨ šà•ã•¡áš¨šà, •›âç žŸ¨£ä á¨ «Ÿ›¢š¬›šà

¢š›šœ•žŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ› £¨§ð «šœïð ›¨Ÿ›¬âš› ¢š›šœ•žŸžŸ› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ›
¢š›šœ•žŸžŸ› ã¨š¦è•, «šœðŸ§Ÿ¨

›ßŸíš¬ Ÿ›: §Ÿæ­ßŸ©£¤¥¦Ÿ› PCO
€šœŸí£œßŸ© å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨• œŸ¨Ÿ«ŸžŸž«ŸžŸž žàŸ¡œš¨›š¨ Ÿ¨Ÿ§›š¨•

ßš¨à£¤©£¤¥¦£¤›ç ŸëŸ›ü›Ÿ¬¨šà á  š ïŸ›•  £›ä£à-¥£¤¨ï š››š¨•, •¨ðšà¦Ÿ›
(åŸäš¡œ•›¦Ÿ›, §šã£¤•››š¨, š š››š¨), ­ §š¨• œŸ¨Ÿ›ìŸœ ç›ã¢¨ž£¤›
€Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• (‘¦£¤›•ï/–Ÿ¨Ÿ§Ÿä) ð  •ì•›Ÿ¨›šà¦Ÿ› ž•¨­ §š¨ á ›Ÿð ãŸ¡ŸžŸ¨¢ Ÿ›
žàŸ¡œš¨: …æßŸ©å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨• «Ÿ Ÿ¨ á ­ §š¨•  •ìð ¢š›šœ•žŸžŸ›
Neighbor-Joining©Ÿë•  š¥£ãç, £¨› Ÿ¨œŸ¬£¤¥£¤  §š¨

«Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨• ¢¨š¥š ›£¤¦› ÿ¨š›ŸâŸþ£¤¥¦•ž›ð §ŸßŸžŸ› «šë£¤š› ­›ã¨£
•ž›š¨› á, £¨  £›ä£à›š¨ç, ¥£¤¨ï š››š¨ç á, «•œš¨ç«šœ›Ÿ§Ÿ¨ žŸ¨šà• á š›¥Ÿã¨šà, £¨

ŸëŸ¨žŸ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• å£å£¤à¦Ÿ¬­Ÿ›š¨•¬,¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸž ¢š›Ÿ¦•› «£¡ï á œšä•
å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨• Ÿ¦ã ­ §š¨•  •ìð ­•¡œ

£¤›š¬šà (š¥š ç›ã«Ÿ›¨Ÿåš¡ šäšà á): š›, ÿ¢œŸ¢£¨©ßŸ©
� ›ã«Ÿ›£¤¨ Ÿë Ÿ §, ¡œŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç  Ÿœ›Ÿ›æ£¤  áá̈ á¥›•žŸžŸ› ð

¢š›šœ•žŸžŸ›  Ÿ¨žš¨›š¨• «ŸßŸïŸ©£¤› ›¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›•, •›â¡•›âåš¡ ‘•ì•› •¨ðšàï›
àšíßŸžŸ› Ÿë£¤ ›š¨£ß Ÿ¦›å•¡• «Ÿ Ÿà•¨ ¡•¨£¨Ÿ¦Ÿ› «Ÿ Ÿ¨,«Ÿ Ÿ¨: ••¨šëßŸ©  š¥£ã›š¨ç
á,å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› £¤¡£¤ ›Ÿ¡å¨£¤¥¦Ÿ› §›£¨£æ ›£¤¨§ ¡åš¬•è•ž

¥£¤¦àš› œßšàœŸ¨§š¨Ÿ›šà ç, •›âåš›â £¤¨›Ÿðð ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦›ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››š¨ žŸœŸ¨šà ›¨Ÿ›¬
ŸëŸ›ü›Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤››š¨ç, •›âåš¡ æþ£¤ ›š¨• ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà:
©Ÿ¢ Ÿ› ð «›Ÿ¨Ÿß£¨ «›Ÿ¢£¤¦› ¢š›šœ•žŸžŸ›
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ans …žŸ¨ 5. •š›šœ•žŸžŸ›
rds

«šëŸß£¨£¤¥¦Ÿ› Rst
ÏÑ Ÿ¨îšï›š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ

Korabakh žŸë£¤¬ßŸ©  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ›
Syunik Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ­ §š¨•

Jows s Neighbor-Joining©Ÿë:

Nest

Arabs Bdn

Arabs PA

menis

Indlan

Mongol

 •

•æ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› œš¡Ÿžšœ•¬ •¨ ëŸí ŸßŸ¨ŸžŸ› œšäŸžŸ¦ Ÿ› æ›£¨«•ß
†¨Ÿ›ç «Ÿ›ã•¡Ÿ¬šà á  Ÿ¨ãžŸ›¬ œŸ¨§š¨ £¤ää£¤¥¦£¤››š¨£ß §Ÿí Ÿ¥•ß £¤
š¨žŸ¨Ÿœð ¢Ÿä¥š¨• ð «›Ÿ¢£¤¦› æþ£¤ ›š¨• ž•íŸžšœ: ˆŸ¨¡žŸ¡œŸ›• ãš¨ç £¨åš¡
š¨šï  Ÿ¦¨¬Ÿ Ÿï›š¨• ­Ÿâ š¨£¤ž Ÿ¨œŸ¬£àß£¤  á «Ÿåà£­ §š¨• ð œ£« Ÿ¢©š¨•
üðŸß£¨ßŸ© §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦£¤›£¤  (¥š� ï¨£ £¡£ Ÿ¦•›, ð ¥š�  •œ£ï£›ã¨•£¤ Ÿ¦•›
•…Œ-• œß¦Ÿà›š¨£ß): ’Ÿ¬• Ÿ¦ã, ¢•œŸžŸ› Ÿ¡åŸ¨ší£¤  †¨Ÿ›ç  š©
«šœŸï¨ï¨£¤¥¦£¤› á ›š¨žŸ¦Ÿ¬›£¤  ›Ÿð •¨ àŸ¦› á¥›£ æŸž£¤¥Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ›

œš¡Ÿžšœ•¬:
•æ­ŸœŸ›ï£¤  «šœŸí£œßšà á †¨Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä š¨šï á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨•ý

«Ÿ¦š¨•, Ÿíš¨•›š¨• ð åŸ¨¡•ž›š¨• Å ï¨£ £¡£ Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦£¤›ç: …æßŸ©
å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨ç ›š¨žŸ¦Ÿ¬›£¤  š› •›âåš¡ àšíßŸžŸ› («›ãšß¨£åŸžŸ› ð Ÿà¥Ÿ¦Ÿ›
àšíßŸç›œŸ›•ï›š¨), Ÿ¦›åš¡ ð ž¨£›ŸžŸ› (ï¨•¡œ£›¦Ÿ ð  Ÿ« šãŸžŸ›) Ÿë£¤ ›š¨£ß
œŸ¨§š¨ ­ §š¨: •š›šœ•žŸžŸ› «ŸœžŸ›•æ›š¨• œ•åŸß£¨£¤ › •¨ŸžŸ›Ÿ¬ßšà á
ï¨£ £¡£ Ÿ¦•› 12 SNP ð6 STR Ÿ¨žš¨›š¨•  •ì£¬£ß, £¨£›ï «Ÿì£ä£¤¥¦Ÿ § ž•¨Ÿëßšà
š› ‘•ì•› •¨ðšàï• œŸ¨§š¨ á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨• å£å£¤à¦Ÿ¬•£›-¢š›šœ•žŸžŸ›

§Ÿí Ÿ¥•ß «šœŸí£œ£¤¥¦£¤››š
†¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž (…£¨ � £¤äŸ¦• «Ÿ Ÿ¦›ï•¬) ð †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ §›Ÿžß£ä «Ÿ¦š¨•  •ìð

«Ÿ š Ÿœ£¤¥¦£¤›ç §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œšà á, £¨ Ÿ¦¡ ­ §š¨ç §ŸßŸžŸ› œŸ¨§š¨ß£¤  š› ç¡œ
•¨š›¬ å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ï• (åŸœ¨•à•›šŸà œ£« Ÿ¢©š¨): •¦à
žš¨å Ÿ¡Ÿ©, å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ¦• ¡þë Ÿ› î£ä£ß¨ãŸ¢¨ŸžŸ›
ŸëŸ›ü›Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤››š¨• Ÿ¨ã¦£¤›ï£¤ ý †¨Ÿ›• ïŸäŸïŸžŸ› ¡Ÿ« Ÿ››š¨•¬ ã£¤¨¡
«ŸßŸïßŸ© •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• œß¦Ÿà›š¨› áŸžŸ›£¨š› ­šäŸ¥¦£¤¨ßŸ© š› ð §ŸßŸ¨Ÿ¨
žš¨å£ß âš› §›£¤¥Ÿ¢¨£¤  ­›ã¨£ ŸëŸ¨žŸ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›ç:

14

ƒœŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨•¬ §­£ä «• ›ŸžŸ› ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤›› Ÿ¦›, á £¨
ƒåŸ«Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä «Ÿ¦š¨ç ¢š›šœ•ž£¨š› æŸœŸßšà•  £œ š› Ÿ¨ð œ¦Ÿ› «Ÿ¦š¨•›,
ïŸ› åŸœ ŸžŸ› €Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• Ÿ¨ðšà¦Ÿ›  Ÿ¨íš¨£¤  (ƒ¦£¤›•ï ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä) §›Ÿžß£ä
•¨š›¬ «Ÿ¦¨š›Ÿž•¬›š¨•›: €ŸßŸ›Ÿ§Ÿ¨, ãŸ Ÿ¨œŸ¬£à£¤  á åŸœ ŸžŸ› Ÿ¦› þŸ¡œç,
£¨  .¥. 17-¨ã ãŸ¨• ¡ží§£¤  §ë›• žš¨å£ß œšäŸþ£­ßŸ© «Ÿ¦š¨ç ¢à­Ÿß£¨Ÿåš¡
¡š¨šà š› Ÿ¦›  Ÿ¨íš¨•¬, £¨£›ï ßš¨Ÿ¢¨ß£¤  š› åŸœ ŸžŸ› €Ÿ¦Ÿ¡œŸ›•
¢š›šœ•žŸžŸ› Ÿ¨ð œ¦Ÿ› «ŸœßŸ©•›: €Ÿ¨ž á ›Ÿð ›æšà,£¨ Ÿ¦¡ ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››
Ÿ ¨Ÿå›ãß£¤  á §Ÿí Ÿ¥•ß åŸœ ŸžŸ› Ÿ¨üŸ›Ÿ¢¨£¤¥¦£¤››š¨£ß: ‘•ð›£¤¦›
îŸ Ÿ›Ÿž, žŸ¨šà• á ›Ÿð š›¥Ÿã¨šà, £¨ ƒ¦£¤›•ï• ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä• àšë›Ÿ¦•›, «šœðŸ§Ÿ¨
ð ãîßŸ¨Ÿ Ÿœâšà• œšäŸ›ï›š¨ç «• ›ŸžŸ›£¤  íš¨© š›  ›Ÿ¬šà â£¨¡ ãŸ¨ ŸëŸì
œšä• £¤›š¬Ÿ© §ë›• ßš¨Ÿ§›Ÿžš¬ Ÿ› ¢£¨©ç›¥Ÿ¬•¬:

•›«¨Ÿîšæœ á ŸßšàŸ¬›šà, £¨ œß¦Ÿàší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤›ç «Ÿ¡œŸœß£¤  á ›Ÿð †¨Ÿ›•
ð •¨ðšà¦Ÿ› €Ÿ¦Ÿ¡œŸ›•  £ãŸà «Ÿåà£œ•åš¨• «ŸªŸ­ŸžŸ›£¤¥¦£¤››š¨•
«Ÿ š Ÿœ£¤¥¦Ÿ §: †›âåš¡ ßš¨ç ›æßš¬,–Ÿ¨Ÿ§Ÿä• ð ƒ¦£¤›•ï•  £ãŸà «Ÿåà£œ•åç
¢œ›ß£¤  á  šž ïŸ¦à «šë£¤ •œàŸ›œ¦Ÿ›  £ãŸà «Ÿåà£œ•å•¬ (Wilson I, etal.,2001),
£¨ç ‰ß¨£åŸ¦• åŸàš£à•¥¦Ÿ› œŸ¨Ÿ§›Ÿžš¬ Ÿ›ç §›£¨£æ «Ÿåà£œ•å á:
‰›¥Ÿã¨Ÿ§Ÿ¨, •œàŸ›œ¦Ÿ›  £ãŸà žàŸ¡œš¨ç «Ÿ›ã•¡Ÿ›£¤  á «Ÿ¨ŸßŸ¨ðšà¦Ÿ›
•¡•Ÿ¦•¬ ‰ß¨£åŸ ¢Ÿä¥Ÿ© ›Ÿ­Ÿ›š£à•¥¦Ÿ› §›Ÿžâ£¤¥¦Ÿ›  ›Ÿ¬£¨ãŸ¦•› «Ÿ¦¨ŸžŸ›
ŸíãŸž: …£¨ � £¤äŸ¦• «Ÿ¦š¨•  £œ ã¨Ÿ §Ÿ¬ŸžŸ¦£¤¥¦£¤›ç žŸ¨£ä á ›æŸ›Ÿžšà, £¨
€Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• Ÿ¨ðšà¦Ÿ› æ¨ìŸ››š¨• (ƒ¦£¤›•ï ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä) «Ÿ¦š¨› •¨š›¬
¢š›šœ•žŸžŸ› åŸœ £¤¥¦Ÿ›  šì £¨ðá «Ÿ¦œ›Ÿ§š¨šà• «šœï âš›¥£äšà:

’Ÿ¬• Ÿ¦ã, Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ßžŸ¦£¤  š› ßš¨ì•› â£¨¡ ãŸ¨š¨• ç›¥Ÿ¬ï£¤ 
•¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨• âŸþŸß£¨ ¢š›šœ•žŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›  Ÿ¡•›: •¨Ÿ «ŸßŸ›ŸžŸ›
åŸœªŸë žŸ¨£ä áà•›šà «• ›ŸžŸ›£¤   Ÿ« šãŸžŸ› î£ä£ß£¤¨ã›š¨£ß ð á¥›•žŸžŸ›
­ §š¨£ß æ¨ìŸåŸœßŸ© ï¨•¡œ£›¦Ÿ «Ÿ¦žŸžŸ› «Ÿ Ÿ¦›ï• ßš¨Ÿ¨œŸã¨£äŸžŸ›
 šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ› §Ÿ¨ü¨  ŸžŸ¨ãŸžç, •›â› áŸžŸ›£¨š› ¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸžšà á «Ÿ¦š¨• ð
 ¦£¤¡ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð ¢š›Ÿ¦•› þ£­Ÿ›Ÿž£¤¥¦£¤›ç: •¦¡ ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤›ç
«Ÿ¡œŸœß£¤  á ›Ÿð šíŸž• Y-ï¨£ £¡£ Ÿ¦•› œ£« Ÿ¢©š¨• þ£ï¨ ïŸ›Ÿž£¤¥¦Ÿ § ð,
«šœðŸ§Ÿ¨, ¢š›Ÿ¦•› §Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› ¬Ÿ©¨ ¬£¤¬Ÿ›•æ£ß:•›æ£¤æœ,åšœï á «Ÿæß•
Ÿë›šà, £¨ «Ÿ š Ÿœ£¤¥¦£¤›ç žŸœŸ¨ßšà á  •Ÿ¦› •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž á¥›•žŸžŸ› ­ §š¨•
æ¨ìŸ›Ÿž£¤ : •¦›£¤Ÿ š›Ÿ¦›•ß, žŸ¨šà• á š›¥Ÿã¨šà, £¨ †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ «Ÿ¦žŸžŸ›
«Ÿ Ÿ¦›ï›š¨• «šœ ¢š›šœ•žŸžŸ› æþ£¤ ›š¨ç ›£¤¦›åš¡ £¨£æŸž•£¨š›
¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸž š› šäšà,š¥š ç›ã«Ÿ›¨Ÿåš¡ šäšàš›:

•¨ã¦£¤›ï›š¨ç ¬£¤¦¬š› œŸà•¡, £¨ ­›ã¨£ ŸëŸ¨žŸ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð
¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦Ÿ› Ÿ¡œ•ªŸ›ç åŸ¦ Ÿ›Ÿß£¨ßŸ© á œŸ¨Ÿ©ïŸ¦•›
 š¨üŸß£¨£¤¥¦Ÿ §, Ÿ¦à £ââ  •ð›£¤¦› àšíßŸžŸ› ­ §•› åŸœžŸ›šà£¤¥¦Ÿ §: „ß¦Ÿà
«Ÿ Ÿœšï¡œ£¤ , Ÿ¦¡ Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ­•¡œ Ÿž›žŸàšà• á•›ý «Ÿæß• Ÿë›šà£ß š¨šï
î£ä£ß£¤¨ã›š¨• þŸ¡œŸ¬• Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› œšäŸžŸ¦£¤ ç: •íš¨•›š¨ç, £¨£›ï
œšä š› í§Ÿäš¬›£¤  Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨• ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨•  •ìð, š¨ž£¤
œŸ¨Ÿ©ïŸ¦•› ­ §š¨• «šœ áà ¢š›šœ•žŸžŸ› æþ£¤ ›š¨• Ÿßšà•  š©
«›Ÿ¨Ÿß£¨£¤¥¦£¤› £¤›š•›ý £¨åš¡ Ÿ š›Ÿ š¨üŸß£¨ «Ÿ¨ðŸ››š¨•,  •›âãšë
•ã¨§šìŸ›• ð •¨ðšà¦Ÿ› Œ£¤¨ï•Ÿ¦•  •ìð ¢š›Ÿ¦•› «£¡ïç žŸ¨£ä á¨ ¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸž
à•›šà:
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� £¤¦¬ áœ¨ßŸ©, £¨ •¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž Ÿíš¨•›š¨ç æŸœŸßšà• ¥£¤¦à¢š›šœ•žŸžŸ›
¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š› ¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  ¥£¤¨ï š››š¨•, ïŸ› Ÿ› •ìŸžŸ›£¨š› •¨š›¬
«Ÿ¨ðŸ››š¨• «šœ: …£¤¦›ç ßš¨Ÿ§š¨£¤  á ›Ÿð Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨•› ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ›
¥£¤¨ïš¨•›: Œß£¤  á,¥£¤¨ï š››š¨ç ›žŸœšà• Ÿíãš¬£¤¥¦£¤› âš› ¥£äšàŸíš¨•›š¨•,
Ÿã¨§šìŸ›¬•›š¨• ð Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïš¨• ¢š›Ÿ¦•› žŸí £¤ , â›Ÿ¦Ÿ© ¥£¤¨ïŸ­£¡
å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•› åŸœžŸ›£ä Ÿ¦¡ ­ §š¨• ¡š¨œ àšíßŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦Ÿ›ç:
•Ÿ¨šà• á š›¥Ÿã¨šà, £¨ œšä• á £¤›š¬šààšíß• þ£­Ÿ¨•›£¤  áà•œ-ã£ •›Ÿ›œ, Ÿ¦à £â
î£ä£ß¨ãŸœŸ¨Ÿ© Ÿ› (demicdiffusion)  £ãšà£ß (Renfrew C,1987]:

‘•ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¥£¤¨ïŸ­£¡ î£ä£ß£¤¨ã›š¨• ð ¥£¤¨ï š››š¨•  •ìð ¥£¤¦à
¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤›ç, «ŸßŸ›Ÿ§Ÿ¨, §Ÿ¬Ÿœ¨ß£¤  á Ÿ¦› þŸ¡œ£ß, £¨
žš›œ¨£›Ÿ¡•ŸžŸ› å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•¬ áŸžŸ› ¢š›Ÿ¦•› «£¡ï œšä• â• £¤›š¬šà
€Ÿ¨ŸßŸ¦•› •£ßžŸ¡ ð � £ï¨ •¡•Ÿ, •›âç ¬£¤¦¬ áœ¨ßŸ© ›Ÿð Cinnioglu C, etal.(2004)-
• Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨£¤ : €šœðŸ§Ÿ¨, ¥£¤¨ïŸžŸ› àšíß•  £¤œïç «• ›ŸžŸ›£¤  œšä• á
£¤›š¬šà¡Ÿ« Ÿ›ŸþŸž ïŸ›Ÿž£ß ›š¨­£¤î£¤ ›š¨• Ÿ¨ã¦£¤›ï£¤ , £¨£›ï Ÿ››æŸ›
¢š›šœ•žŸžŸ› «šœï š› ¥£äšàœŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• îŸ Ÿ›ŸžŸž•¬ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•
¢š›Ÿ¦•› žŸí £¤ :

•š›šœ•žŸžŸ›-Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› «Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨• › Ÿ›ÿ¨•›Ÿž  •œ£¤  á
ã•œßšà «›ãšß¨£åŸžŸ› ð ¡š •œŸžŸ› àšíßŸç›œŸ›•ï›š¨•› åŸœžŸ›£ä,
«Ÿ ŸåŸœŸ¡­Ÿ›Ÿ§Ÿ¨ý §Ÿ­œ•Ÿ¨›š¨• ð Ÿ¨Ÿ§›š¨• «Ÿ š ŸœŸžŸ›
«šœŸí£œ£¤¥¦£¤›£¤  (NasidzeI, et al., 2008]:…æßŸ©­ §š¨• ï¨£ £¡£ Ÿ¦•› ð
 •œ£ï£›ã¨•£¤ Ÿ¦•› •…Œ-• œß¦Ÿà›š¨ç ¡š¨œ ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š› §Ÿ¬Ÿ«Ÿ¦œšà
•›âåš¡  • ¦Ÿ›¬, Ÿ¦›åš¡ áà«Ÿ¨Ÿž•¬ Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› ­ §š¨•  •ìðý Ÿ›žŸ­
àšíßŸžŸ› åŸœžŸ›šà£¤¥¦£¤›•¬: •ßšà•›, ¡š •œŸžŸ› «¦£¤¡•¡Ÿè¨•ž¦Ÿ› ­ §š¨ç
¢š›šœ•ž£¨š› Ÿßšà• «šë£¤š› ‘š¨üŸß£¨ •¨ðšàï• ð †¨Ÿ›• ¡š •œŸžŸ› ­ §š¨•¬:
•¦¡å•¡£ß, œß¦Ÿà œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›• å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð ¢š›šœ•žŸžŸ›
«Ÿ¨Ÿ§š¨£¤¥¦£¤››š¨› Ÿßšà• «¡œŸž §Ÿ¬Ÿœ¨ß£¤  š› Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ›
 š¨üŸß£¨£¤¥¦Ÿ §, ïŸ› àšíßŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦Ÿ §:

ˆ£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ›š¨•  •ìð ¢š›šœ•žŸžŸ› «šëŸß£¨£¤¥¦£¤››š¨• «• Ÿ› ß¨Ÿ
žŸœŸ¨ßŸ© §Ÿí ŸâŸþ ß•ªŸžŸ¢¨£¤¥¦Ÿ› Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ¬£¤¦¬ š› œŸà•¡, £¨
åŸ¨¡•ž›š¨ç, Ÿíš¨•›š¨ç ð «Ÿ¦š¨ç ›š¨¢¨ŸßßŸ© š›  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ©Ÿ¢£¤  £¤›š¬£ä
§ŸßŸžŸ› œŸ¨Ÿ›ìŸœ ­ §£¤ : † œŸ¨§š¨£¤¥¦£¤› «Ÿ¦š¨•ý Ÿíš¨•›š¨ç
ßš¨Ÿ¨œŸã¨£äŸžŸ›  šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ› £¨ðá «šœï âš› ã¨¡ð£¨šà, •›âç žŸ¨£ä á¨
«Ÿ›¢š¬›šà ¢š›šœ•žŸžŸ› ã¨š¦è•, «šœðŸ§Ÿ¨ ð ›¨Ÿ›¬ ¢š›šœ•žŸžŸ›
§Ÿí ŸíŸ›£¤¥¦Ÿ› ›ßŸíš¬ Ÿ›:

� ›ã«Ÿ›£¤¨ Ÿë Ÿ §, ¡œŸ¬ßŸ© Ÿ¨ã¦£¤›ï›š¨ç ¬£¤¦¬š› œŸà•¡, £¨ ÿ¢œŸ¢£¨©ßŸ©
¢š›šœ•žŸžŸ›  Ÿ¨žš¨›š¨• «ŸßŸïŸ©£¤› ›åŸœŸžŸ«Ÿ¨ Ÿ¨ á á¥›•žŸžŸ› ð
àšíßŸžŸ› Ÿë£¤ ›š¨£ß Ÿ¦›å•¡• «Ÿ Ÿà•¨ œŸ¨Ÿ©Ÿæ¨ìŸ›•, •›âåš¡ ‘•ì•› •¨ðšàï›
á,å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› £¤¡£¤ ›Ÿ¡•¨£¤¥¦Ÿ› «Ÿ Ÿ¨: ••¨ŸëßŸ©  š¥£ã›š¨ç
«›Ÿ¨Ÿß£¨£¤¥¦£¤› š› œßšàœŸ¨§š¨Ÿžšà ¦£¤¨ŸïŸ›â¦£¤¨ å£å£¤à¦Ÿ¬•Ÿ¦•› §›£¨£æ
›£¤¨§ ¡åš¬•è•ž ŸëŸ›ü›Ÿ«Ÿœž£¤¥¦£¤››š¨ç, •›âåš¡ ›Ÿð ší¨ŸžŸ¬£¤¥¦£¤››š¨
žŸœŸ¨šà ›¨Ÿ›¬ ©Ÿ¢ Ÿ› ð «›Ÿ¨Ÿß£¨ «›Ÿ¢£¤¦› ¢š›šœ•žŸžŸ› æþ£¤ ›š¨• ð
¢Ÿä¥š¨• ßš¨Ÿ§š¨¦Ÿà:
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‰Ž‡••• � Š‹Œ‚Š‹……‰‡

1.†¨Ÿ›• ƒåŸ«Ÿ› ïŸäŸï£¤  ð †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ §›Ÿžß£ä •¨Ÿ›Ÿ«Ÿ¦š¨ç ç¡œ
«Ÿ¦¨ŸžŸ› ¢©£ß þ£­Ÿ›¬ß£ä å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ï•
«ŸßŸ¡œ•£¨š› œŸ¨§š¨ß£¤  š›  • ¦Ÿ›¬•¬: †¨Ÿ›•¬ ã£¤¨¡ «ŸßŸïßŸ© ›£¨
ì£¤äŸ¦š¬• «Ÿ¦š¨• œß¦Ÿà›š¨ç ›æŸ›ŸžŸà•£¨š› åŸœæŸª žš¨å£ß âš› Ÿ¨œŸ¬£à£¤ 
 .¥. 17-¨ã ãŸ¨• ¡ží§£¤  üðŸß£¨ßŸ© §›•ž «Ÿ Ÿ¦›ï• •¨ŸžŸ› åŸœžš¨ç:

2. 17-¨ã ãŸ¨• ¡ží§£¤  §ë›• žš¨å£ß œšäŸþ£­ßŸ© «Ÿ¦š¨• ¢š›šœ•žŸžŸ›
Ÿ¨ Ÿœ›š¨ç ¢à­Ÿß£¨Ÿåš¡ ¡š¨šà š› åŸœ ŸžŸ› €Ÿ¦Ÿ¡œŸ›• Ÿ¨ð œ¦Ÿ›
›Ÿ«Ÿ›¢›š¨•¬: •¦ã  Ÿ¡•› ßžŸ¦£¤  á Ÿ¦› þŸ¡œç, £¨ ƒåŸ«Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä
«Ÿ¦š¨› Ÿßšà• ¡š¨œ ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š› ¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  åŸœ ŸžŸ› €Ÿ¦Ÿ¡œŸ›•
Ÿ¨ð œ¦Ÿ›, ïŸ› Ÿ¨ðšà¦Ÿ›  Ÿ¨íš¨• (ƒ¦£¤›•ï ð –Ÿ¨Ÿ§Ÿä) •¨š›¬
«Ÿ¦¨š›Ÿž•¬›š¨• «šœ:

3.†¨Ÿ›Ÿ§›Ÿž «Ÿ¦š¨• å£å£¤à¦Ÿ¬•£› ¢š›šœ•žŸžŸ› žŸë£¤¬ßŸ©ïç ßžŸ¦£¤  á
ßš¨ì•› â£¨¡ ãŸ¨š¨• ç›¥Ÿ¬ï£¤  «Ÿ Ÿ¦›ï• âŸþŸß£¨ ¢š›šœ•žŸžŸ›
 šž£¤¡Ÿ¬ Ÿ›  Ÿ¡•›:

4. †¨Ÿ›£¤  §›Ÿžß£ä Ÿíš¨•›š¨› Ÿßšà• ¥£¤¦à¢š›šœ•žŸžŸ› ¬šäŸž¬£¤¥¦£¤› š›
¬£¤¬Ÿ§š¨£¤  •š›œ¨£›ŸžŸ› •¡•Ÿ¦• î£ä£ß£¤¨ã›š¨• (œß¦Ÿà
«šœŸí£œ£¤¥¦£¤›£¤ ý ¥£¤¨ï š››š¨•), ïŸ› Ÿ› •ìŸžŸ›£¨š› •¨š›¬ «Ÿ¨ðŸ››š¨•
«šœ: „ß¦Ÿà Ÿ¨ã¦£¤›ïç ¥£¤¦à áœŸà•¡ š›¥Ÿã¨šà, £¨ Ÿæ­Ÿ¨«Ÿ¢¨ŸžŸ› Ÿ¦¡ ­ §£¤ 
àšíß• þ£­Ÿ¨•›£¤ ç œšä• á £¤›š¬šàáà•œ-ã£ •›Ÿ›œ, Ÿ¦à£âî£ä£ß¨ãŸœŸ¨Ÿ© Ÿ›
(demicdiffusion)  £ãšà£ß:

5. ˆŸ¨¡•ž›š¨ç, Ÿíš¨•›š¨ç ð «Ÿ¦š¨ç žŸí £¤  §ŸßŸžŸ›•› œŸ¨Ÿ›ìŸœ ­£¤ §
(žàŸ¡œš¨)  •ì•›Ÿ¨ðšà¦Ÿ› ¢š›šœ•žŸžŸ› ïŸ¨œší• ß¨Ÿ, •›âç ßžŸ¦£¤  á ›æßŸ©
î£ä£ß£¤¨ã›š¨• §›•ž ©Ÿ¢ Ÿ›  Ÿ¡•›:

6. � ¢œŸ¢£¨©ßŸ©¢š›šœ•žŸžŸ›  Ÿ¨žš¨›š¨• «ŸßŸïŸ©£¤› ›åŸœŸžŸ«Ÿ¨ Ÿ¨ á
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•›âåš¡ †¨Ÿ›› á (‘•ì•› •¨ðšàï• ŸëŸ›¬ïŸ¦•› æ¨ìŸ›ç), å£å£¤à¦Ÿ¬•£›
¢š›šœ•žŸžŸ› £¤¡£¤ ›Ÿ¡•¨£¤¥¦Ÿ› «Ÿ Ÿ¨:
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±ÐÒÔÍòÏÏÑ óÒôÔÕÏÎÑÐÒÑÏÜÍ×ÏÎÖÕÏÐÒÎÙÕÛÕôÏÔÍÏÍ ÌÕÛÜÕÏóÐÏòõ, ÙÕ ÙÐÍ×ÍÔÏ
òÔÕÜÕ×ÍÎÛÏÔÔöÝÍ ÐÒúÔÕÔÒÙÐÒóÛÏÔÔöÝòÍÜÐÒÓÍØ×ÏÛÕóÏÖÒ,õóÛõÛÎõÓÏÔÑÐÕòÌÐÏóÔÍÝ
ÖÕÔÑÒÖÑÕóÔÒÐÕÌÕó.ÂÒôÔÒõÐÕÛÞ½ÏÐÎÍÍ, ÖÒÖÙÏÐÏÖÐÏÎÑÖÒÑÐÏÝ ÖÕÔÑÍÔÏÔÑÕó,
ÙÕÌÑóÏÐôÌÏÔÒÚÕÛÞ� Íò ÐÒúÔÕÕÚÐÒúÍÏòÜÒÙÛÕÜÐÅÙÙÍ ÜÏÔÏÒÛÕÜÍ×ÏÎÖÍÝÛÍÔÍØ (ÖÒÖÙÕ
ÝÐÕòÕÎÕòÏ,ÑÒÖÍ ÙÕòÑ·®¶). ¶ÐÕòÏ ÑÕÜÕ,±ÐÒÔÙÐÏÌÎÑÒóÛõÏÑÕÜÐÕòÔöØÍÔÑÏÐÏÎ ÌÛõ
� ÍÐÕÖÕÜÕÎÙÏÖÑÐÒÔÒÅ×ÔöÝÍÎÎÛÏÌÕóÒÔÍØ ó ÎÍÛÅ ÔÏÕÚö×ÒØÔÕÚÕÜÒÑÕØ� ÑÔÕÖÅÛÞÑÅÐÔÕØ
ÍúòÏÔ×ÍóÕÎÑÍ.
ó ÐÒÚÕÑÏÚöÛÕÍúÅ×ÏÔÒóÒÐÍÒÚÏÛÞÔÕÎÑÞòÒÐÖÏÐÕó ÝÐÕòÕÎÕòöó ÑÐÏÝ� ÑÔÍ×ÏÎÖÍÝ

ÜÐÅÙÙÒÝ,ÙÐÕôÍóÒøùÍÝ ó±ÐÒÔÏ,- ÒÐòõÔ,ÒúÏÐÕóÍ ÙÏÐÎÕó.±ÎÎÛÏÌÕóÒÔÔöÏ ÙÕÙÅÛõÓÍÍ
ÙÐÏÌÎÑÒóÛõøÑ ÔÏÕÌÍÔÒÖÕóöÏ ÛÍÔÜóÍÎÑÍ×ÏÎÖÍÏ (ÍÔÌÕÏóÐÕÙÏØÎÖÍØ Í ÒÛÑÒØÎÖÍØ
õúöÖÕóöÏ ÎÏòÞÍ) Í ÐÏÛÍÜÍÕúÔöÏ (ÝÐÍÎÑÍÒÔÏ Í òÅÎÅÛÞòÒÔÏ)ÜÐÅÙÙö.®ÒÚÕÐ
ÍÎÙÕÛÞúÕóÒÔÔöÝÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍÝ ÙÐÍúÔÒÖÕóóÖÛø×ÒÛ 12 ÕÌÔÕÔÅÖÛÏÕÑÍÌÔöÝ
ÙÕÛÍòÕÐ÷ÍúòÕó(SNP) Í 6 ÖÕÐÕÑÖÍÝÑÒÔÌÏòÔöÝÙÕóÑÕÐÕó(STR).

¼ÐÒóÔÏÔÍÏòÏôÌÅ ÒÐòõÔÒòÍ,ÙÐÕôÍóÒøùÍòÍ ó±ÐÒÔÏ(Íú ÕÚùÍÔö Hop ·ôÅÜÒ) Í úÒ
ÙÐÏÌÏÛÒòÍ ÎÑÐÒÔö,ÙÕÖÒúÒÛÕ,×ÑÕÌÒÔÔöÏÜÐÅÙÙöÎÑÒÑÍÎÑÍ×ÏÎÖÍ ÌÕÎÑÕóÏÐÔÕÕÑÛÍ×ÒøÑÎõ
ÌÐÅÜ ÕÑ ÌÐÅÜÒ ÙÕ ÙÕÙÅÛõÓÍÕÔÔÕ-ÑÏÔÏÜÍ×ÏÎÖÕØÎÑÐÅÖÑÅÐÏ.±ÔöòÍ ÎÛÕóÒòÍ,
ÙÕÙÅÛõÓÍÕÔÔÕ-ÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍÏÕÎÕÚÏÔÔÕÎÑÍóöÚÕÐÖÍÌÍÒÎÙÕÐÒÛÞÔöÝÍÐÒÔÎÖÍÝÒÐòõÔ,
ÎÕÚÐÒÔÔÕØúÒÙÐÏÌÏÛÒòÍ ±ÐÒÔÒ,ó ÎÍÛÅ ÌÏòÕÜÐÒ÷Í×ÏÎÖÍÝ ÕÎÕÚÏÔÔÕÎÑÏØòÍÜÐÒÓÍÍ
ÌÒÔÔÕØ� ÑÔÍ×ÏÎÖÕØÜÐÅÙÙö,úÔÒ×ÍÑÏÛÞÔÕÎòÏùÏÔö Í ÔÏ ÕÑÐÒôÒøÑÌÕÛôÔöò ÕÚÐÒúÕò
ÐÒÎÎòÒÑÐÍóÒÏòöØÐÏÜÍÕÔ.

¯ÐòõÔÏ, ÙÐÕôÍóÒøùÍÏ ó±Î÷ÒÝÒÔÏ,ÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍ ÜÕÐÒúÌÕÚÛÍôÏ ÖúÒÙÒÌÔöòÒÐòõÔÒò,
×Ïò Ö ÎÕÕÑÏ×ÏÎÑóÏÔÔÍÖÒòÍú óÕÎÑÕ×ÔöÝÕÚÛÒÎÑÏØÍÎÑÕÐÍ×ÏÎÖÕØ¯ÐòÏÔÍÍ (¼øÔÍÖÍ
¶ÒÐÒÚÒÝ).·ÒÔÔöØ÷ÒÖÑ,óÏÐÕõÑÔÏÏóÎÏÜÕ,ÕÑÐÒôÒÏÑÎÛÏÌÎÑóÍÏ ÐÏÒÛÞÔöÝÍÎÑÕÐÍ×ÏÎÖÍÝ
ÎÕÚöÑÍØ: ó ÔÒ×ÒÛÏ17-ÜÕóÏÖÒÔ.� . ÔÒÎÍÛÞÔÕÙÏÐÏÎÏÛÏÔÔöÏ ÒÐòõÔÏó ÕÎÔÕóÔÕò
ÙÐÕÍÎÝÕÌÍÛÍ Íú ÑÏÝÐÏÜÍÕÔÕó,ÖÕÑÕÐöÏÕÑÔÕÎõÑÎõÖúÒÙÒÌÔÕØÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕØÙÐÕóÍÔÓÍÍ
ÍÎÑÕÐÍ×ÏÎÖÕØ ¯ÐòÏÔÍÍ, ×ÑÕÙÕÌÑóÏÐôÌÒÏÑÎõ òÔÕÜÕ×ÍÎÛÏÔÔöòÍ ÍÎÑÕÐÍ×ÏÎÖÍòÍ
ÌÕÖÅòÏÔÑÒòÍ. ¹ÕôÔÕ ÙÐÏÌÙÕÛÕôÍÑÞÑÒÖôÏ, ×ÑÕ ÔÒÎÏÛÏÔÍÏ óöÎÕÖÕÜÕÐÔöÝÍ,
ÎÛÏÌÕóÒÑÏÛÞÔÕ,ÑÐÅÌÔÕÌÕÎÑÅÙÔöÝÐÏÜÍÕÔÕó¼øÔÍÖÒÍ ¶ÒÐÒÚÒÝÒÍúÚÏôÒÛÕÑÐÒÜÍ×ÏÎÖÕØ
Å×ÒÎÑÍÔÒÎÍÛÞÎÑóÏÔÔÕÜÕÙÏÐÏÎÏÛÏÔÍõ ó±ÐÒÔ×ÏÑöÐÏ óÏÖÒÔÒúÒÌ.

ÆÑÕÑóöóÕÌ ÙÕÌÖÐÏÙÛõÏÑÎõÐÏúÅÛÞÑÒÑÒòÍÎÐÒóÔÏÔÍõ×ÒÎÑÕÑòÕÌÒÛÞÔöÝÜÒÙÛÕÑÍÙÕóÅ
ÍÐÒÔÎÖÍÝÒÐòõÔÍ ÔÒÎÏÛÏÔÍõ ÂÕÎÑÕ×ÔÕØ¯ÐòÏÔÍÍ. ¹ÕÌÒÛÞÔöØÜÒÙÛÕÑÍÙ¶ÒÐÒÚÒÝÒÍ
¼øÔÍÖÒóÎÏÜÕÔÒÕÌÍÔ òÅÑÒÓÍÍÕÑÛÍ×ÒÏÑÎõÕÑÑ.Ô.ÒÑÛÒÔÑÍ×ÏÎÖÕÜÕòÕÌÒÛÞÔÕÜÕ
ÜÒÙÛÕÑÍÙÒ[Wilson I, et al., 2001), ÖÕÑÕÐöØõóÛõÏÑÎõ ÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍò "ÒóÑÕÜÐÒ÷Õò"
ÙÒÛÏÕÛÍÑÍ×ÏÎÖÕÜÕúÒÎÏÛÏÔÍõ"¸óÐÕÙö.

½ÕÛÅ×ÏÔÔöÏÐÏúÅÛÞÑÒÑöÎóÍÌÏÑÏÛÞÎÑóÅøÑ ÕÚÅòÏÐÏÔÔÕòÅÐÕóÔÏÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕØ
ÍúÕÛõÓÍÍ ÍÐÒÔÎÖÍÝÒÐòõÔóÑÏ×ÏÔÍÏ ÙÕÎÛÏÌÔÍÝ ×ÏÑöÐÏÝóÏÖÕó.ÂÏÐÕõÑÔÕØÙÐÍ×ÍÔÕØ
� ÑÕÜÕòÕôÏÑ ÚöÑÞÐÏÙÐÕÌÅÖÑÍóÔÒõÍúÕÛõÓÍõÒÐòõÔ,ÖÒÖÝÐÍÎÑÍÒÔÎÖÕØÕÚùÍÔö,
ÙÐÕôÍóÒó� ÍÝ ÙÐÏÍòÅùÏÎÑóÏÔÔÕó ÕÖÐÅôÏÔÍÍòÅÎÅÛÞòÒÔÎÖÍÝÔÒÐÕÌÕóÍ � ÑÔÍ×ÏÎÖÍÝ
ÜÐÅÙÙ,×ÑÕúÔÒ×ÍÑÏÛÞÔÕÕÜÐÒÔÍ×ÍÛÕÕÚòÏÔÜÏÔÒòÍ Î � ÑÍòÍ ÙÕÙÅÛõÓÍõòÍ.·ÒÔÔöØ
óöóÕÌ ÙÕÌÑóÏÐôÌÒÏÑÎõ ÑÒÖôÏ òÏÔÞ� Íò ÖÕÛÍ×ÏÎÑóÕò ÏÌÍÔÍ×ÔöÝ (ÅÔÍÖÒÛÞÔöÝ)
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ÜÒÙÛÕÑÍÙÕóY-ÝÐÕòÕÎÕòöÍ, ÎÛÏÌÕóÒÑÏÛÞÔÕ,ÔÍúÖÍò ÙÕÖÒúÒÑÏÛÏòÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÜÕ
ÐÒúÔÕÕÚÐÒúÍõ.

½ÕÖÒúÒÔÕ,×ÑÕÅÐÕóÏÔÞÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÜÕÐÕÌÎÑóÒòÏôÌÅ ÍÎÎÛÏÌÕóÒÔÔöòÍ ÙÕÙÅÛõÓÍõòÍ
úÒóÍÎÍÑ, ó ÙÏÐóÅøÕ×ÏÐÏÌÞ, ÕÑÑÏÐÐÍÑÕÐÍÒÛÞÔÕØÚÛÍúÕÎÑÍ,×Ïò ÙÐÍÔÒÌÛÏôÔÕÎÑÞøÖÑÕØ
ôÏ õúöÖÕóÕØÜÐÅÙÙÏ.·ÒÔÔöØÐÏúÅÛÞÑÒÑÚöÛóÙÕÛÔÏÕôÍÌÒÏò, Î Å×ÏÑÕò÷ÒÖÑÍ×ÏÎÖÕÜÕ
ÜÏÕÜÐÒ÷Í×ÏÎÖÕÜÕÐÒÎÙÕÛÕôÏÔÍõ ÑÐÏÝ ÍÎÎÛÏÌÕóÒÔÔöÝ ÙÕÙÅÛõÓÍØ. ¯úÏÐö,
ÙÐÕÎÑÐÒÔÎÑóÏÔÔÕúÒÔÍòÒøùÍÏ ÙÐÕòÏôÅÑÕ×ÔÕÏÙÕÛÕôÏÔÍÏòÏôÌÅ ÒúÏÐÚÒØÌôÒÔÓÒòÍÍ
óÕÎÑÕ×ÔöòÍÑÅÐÖÒòÍ,ÍòÏÛÍ ÚÕÛÞ� Ï óÕúòÕôÔÕÎÑÏØÑÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍÝ ÖÕÔÑÒÖÑÕóÎ ÔÍòÍ, ÖÒÖ
Î ÚÛÍôÒØ� ÍòÍ ÎÕÎÏÌõòÍ, ó ÑÕóÐÏòõ ÖÒÖÜÏÔÔöØÕÚòÏÔòÏôÌÅ ¯úÏÐÚÒØÌôÒÔÕòÍ
ÂÕÎÑÕ×ÔÕØ¿ÅÐÓÍÏØòÕÜ ÚöÑÞÕÜÐÒÔÍ×ÏÔÔöò.

ºÎÑÒÔÕóÛÏÔÕÑÒÖôÏ,×ÑÕÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÏ ÎÝÕÌÎÑóÕÍÐÒÔÎÖÍÝÒúÏÐÕóÎ ÑÅÐÖòÏÔÒòÍ
ÜÕÐÒúÌÕÎÛÒÚÏÏ,×Ïò ÎÕ ÎóÕÍòÍ ÔÏÙÕÎÐÏÌÎÑóÏÔÔöòÍ ÎÕÎÏÌõòÍ. ·ÒÔÔöØóöóÕÌ ó ÙÕÛÔÕØ
òÏÐÏ ÕÑÔÕÎÍÑÎõÖÒúÏÐÚÒØÌôÒÔÓÒòÍ óÕÎÑÕ×ÔöòÑÅÐÖÒò.ÆÑÕÕúÔÒ×ÒÏÑ,×ÑÕÑÅÐÖòÏÔöÔÏ
ÍòÏÛÍ úÒòÏÑÔÕÜÕóÖÛÒÌÒóÜÏÔÕ÷ÕÔÌÎÕóÐÏòÏÔÔöÝÒúÏÐÕó,ÒúÏÐÚÒØÌôÒÔÓÏóÍ óÕÎÑÕ×ÔöÝ

ÑÅÐÕÖ,ÔÏÎòÕÑÐõÔÒÕ×ÏÔÞÚÛÍúÖÕÏÛÍÔÜóÍÎÑÍ×ÏÎÖÕÏ ÐÕÌÎÑóÕ� ÑÍÝÙÕÙÅÛõÓÍØ,õúöÖ
ÖÕÑÕÐöÝ ÕÑÔÕÎÍÑÎõÖÑøÐÖÎÖÕØÜÐÅÙÙÏÒÛÑÒØÎÖÕØõúöÖÕóÕØÎÏòÞÍ. ²ÎÔÕóöóÒõÎÞÔÒ� ÑÍÝ

ÐÏúÅÛÞÑÒÑÒÝ,ÏÎÑÞ óÎÏ ÕÎÔÕóÒÔÍõÙÐÏÌÙÕÛÒÜÒÑÞ,×ÑÕúÒòÏÔÒõúöÖÒÅÐÒÎÎòÒÑÐÍóÒÏòöÝ
� ÑÔÍ×ÏÎÖÍÝ ÜÐÅÙÙÙÐÕÍúÕ� ÛÒó ÐÒòÖÒÝÑ.Ô.òÕÌÏÛÍ "� ÛÍÑÔÕÜÕÌÕòÍÔÍÐÕóÒÔÍõ",aÔÏ
ÙÕÎÐÏÌÎÑóÕò"ÌÏòÍ×ÏÎÖÕØ ÌÍ÷÷ÅúÍÍ" (Renfrew¼,1987],ÙÐÏÌÙÕÛÒÜÒøùÏØÙÏÐÏÎÏÛÏÔÍÏ
ó ÐÏÜÍÕÔ ÉôÔÕÜÕ ¶ÒóÖÒúÒÍ ¯ÐòõÔÎÖÕÜÕÔÒÜÕÐÞõòÔÕÜÕ×ÍÎÛÏÔÔÕØÜÐÅÙÙö
ÑøÐÖÕõúö×ÔöÝúÒóÕÏóÒÑÏÛÏØ.

¿ÒÖÍò ÕÚÐÒúÕò,ÎÛÒÚÕÏ ÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÏ ÐÕÌÎÑóÕ òÏôÌÅ ÎÐÏÌÔÏóÕÎÑÕ×ÔöòÍ
ÑøÐÖÕõúö×ÔöòÍÙÕÙÅÛõÓÍõòÍÍ ÑÅÐÖòÏÔÒòÍ,óÕúòÕôÔÕ,ÕÚ	 õÎÔõÏÑÎõ ÑÏò ÷ÒÖÑÕò,×ÑÕ
Íú ÓÏÔÑÐÒÛÞÔÕÒúÍÒÑÎÖÍÝÙÕÙÅÛõÓÍØÔÏ ÚöÛÕÎÅùÏÎÑóÏÔÔÕÜÕÜÏÔÔÕÜÕÙÕÑÕÖÒó ÉôÔöØ
¶ÒóÖÒúÍ ¹ÒÛÅø ¯úÍø, ×ÑÕÙÕÌÑóÏÐôÌÒÏÑÎõ ÐÏúÅÛÞÑÒÑÒCinnioglu Î, et al.(2004).

¼ÝÕÌÔÒõÖÒÐÑÍÔÒÚöÛÒóöõóÛÏÔÒÙÐÍ ÎÐÒóÔÏÔÍÍ ÍÔÌÕÏóÐÕÙÏØÎÖÍÝ ÚÒÝÑÍÒÐÕóÍ
ÎÏòÍÑÕõúö×ÔöÝÒÐÒÚÕó(NasidzeI, et al.,2008).»ÏúÅÛÞÑÒÑöÒÔÒÛÍúÒòÒÐÖÏÐÕóòÑÌÔÖÍ
Y-ÝÐÕòÕÎÕòöóöõóÍÛÍ ÚÛÍúÖÕÏÐÕÌÎÑóÕ� ÑÍÝ ÜÐÅÙÙÌÐÅÜ Î ÌÐÅÜÕò,a ÑÒÖôÏÎ
ÜÏÕÜÐÒ÷Í×ÏÎÖÍòÍ ÎÕÎÏÌõòÍ, ÔÏúÒóÍÎÍòÕ ÕÑõúöÖÒ.¶ÐÕòÏ ÑÕÜÕ,ÎÏòÍÑÕõúö×ÔöÏ
ÎÏóÏÐÕÒ÷ÐÍÖÒÔÎÖÍÏÜÐÅÙÙöÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍ ÚÕÛÏÏ ÕÑÌÒÛÏÔöÕÑÎÏòÍÑÕõúö×ÔöÝÜÐÅÙÙ
¾ÛÍôÔÏÜÕÂÕÎÑÕÖÒÍ ±ÐÒÔÒ.¿ÒÖÍòÕÚÐÒúÕò,ÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÏÐÕÌÎÑóÕòÏôÌÅ ÙÕÙÅÛõÓÍõòÍ
ó � ÑÕòÐÏÜÍÕÔÏóÙÏÐóÅøÕ×ÏÐÏÌÞ ÕÚÅÎÛÕóÛÏÔÕÍòÏÔÔÕ ÑÏÐÐÍÑÕÐÍÒÛÞÔÕØÚÛÍúÕÎÑÞø,a
ÔÏ ÛÍÔÜóÍÎÑÍ×ÏÎÖÍò ÎÝÕÌÎÑóÕò.

»ÏúÅÛÞÑÒÑöòÔÕÜÕòÏÐÔÕØÖÛÒÎÎÍ÷ÍÖÒÓÍÍ, ÕÎÔÕóÒÔÔÕØÔÒÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÍÝ ÌÍÎÑÒÔÓÍõÝ

òÏôÌÅ ÙÕÙÅÛõÓÍõòÍ,ÙÕÖÒúÒÛÍ,×ÑÕÙÏÐÎö, ÒúÏÐöÍ ÒÐòõÔÏóÖÛø×ÏÔöó ÌÕÎÑÒÑÕ×ÔÕ
ÌÍÎÖÐÏÑÔöØ ÖÛÒÎÑÏÐÎÐÏÌÔÏóÕÎÑÕ×ÔÕÜÕÙÐÕÍÎÝÕôÌÏÔÍõ. ½ÕÙÐÍ×ÍÔÏ ÐÏÛÍÜÍÕúÔöÝ
ÐÒúÛÍ×ÍØÒÐòõÔÏÕÖÒúÒÛÍÎÞó ÕÙÐÏÌÏÛÏÔÔÕØÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕØÍúÕÛõÓÍÍ, ×ÑÕÙÐÍóÏÛÕÖ
ÎÔÍôÏÔÍø ÅÔÍÝ ÅÐÕóÔõÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÜÕÐÒúÔÕÕÚÐÒúÍõ.ó ÕÑÛÍ×ÍÏ ÕÑÔÍÝ,ÅÒúÏÐÕóÔÏ
ÕÚÔÒÐÅôÏÔÕÖÒÖÍÝ-ÛÍÚÕúÒòÏÑÔöÝÙÐÍúÔÒÖÕóÐÏÙÐÕÌÅÖÑÍóÔÕØÍúÕÛõÓÍÍ, ÖÕÑÕÐÒõòÕÜÛÒ
Úö ÙÐÍóÏÎÑÍ ÖÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕòÅÌÐÏØ÷Å Í, ÎÛÏÌÕóÒÑÏÛÞÔÕ,ÖÎÔÍôÏÔÍø ÜÏÔÏÑÍ×ÏÎÖÕÜÕ
ÐÒúÔÕÕÚÐÒúÍõó ÌÒÔÔÕØÙÕÙÅÛõÓÍÍ.

20

CONCLUSION

In termsof geography,Iran'sstrategiclocation createda focal point of ancientcontact for
numerous and long-term human migrations.And Persia's role asa crossroadfor tri-
continental dispersalsis reflected in the establisheddiversity of haplogroupsand lineages
(both for the chromosomeandmtDNA). Moreover, Iran representsgreat interestfor the
scientificenvironment due to its largeethno-cultural diversity.

Threeethnic groupsliving in Iran, Armenians,Azeris and Persians,havebeenstudied
according to the diversity of the Y-chromosomal markers.The datasetsrepresentboth
linguistic (Indo-European andAltaic languagefamilies)and religious (Christians and
Muslims) features.The usedgenetic traits comprised12SNPsand6 STRsmarkerson the
non-recombainingportion of malechromosome.

The comparisonbetweenArmeniansliving in Iran (from the community of Nor Jugha)
andoutsideof the country revealedthe two groupssufficiently differ from eachother
accordingto populationgeneticstructure.In other words,the datasetof Iranian Armenians
collectedbeyondthe political bordersof Iran, asa resultof demographicpeculiaritiesof
populationdispersal,is significantlybiasedanddoesnot satisfactorily characterithe region
under theconsideration.

The main conclusionis that Armeniansliving in Isfahanaregeneticallymuch closerto
Western Armeniansthan to the compatriotsliving in easternregionsof Historical Armenia
(Syunik andKarabakh).It might reflect the realhistorical factthat in the beginningof 17th
century CE forcibly transplantedArmeniansoriginated forthe mostpart from the areasthat
canbeattributed to the westerngeneticprovinceof Historical Armenia. This conclusion is
supportedby numeroushistorical records.We canalsosuggestthat the mountainousand
thereforenot easilyaccessibleregionsof Syunik andKarabakhcouldmainly avoid the forced
resettlementfour centuriesago.

This inference is further supportedby the comparisonof modalhyplotype'sfrequenciesin
Iranian Armeniansand in EasternArmenia. The KarabakhandSyunik modalhaplotype is
one-stepneighborof Atlantic Modal Haplotype(Wilson ], et al.,2001),which isconsidered
asageneticsignatureof thePalaeolithicpeoplingof Europe.

The resultsevidently indicate a moderatedegreeof genetic isolation experiencedby
Iranian Armeniansduring lastfour centuries.The possiblecausesof it might beahigh rateof
reproductiveisolation of Armenians, asaChristian community, surroundedby mainly

Muslim neighboringpeoplesand ethnic groupswhich significantly restricted Armenians'
gene exchangewith other populations.This conclusionis supportedalsoby the lower
number of uniqueY-chromosomelineagesand,consequently,lower genediversity index.

It wasshown that the rateof genetic relatednessbetweenthe populationsdependsin the
first instanceon the geographicproximity than on the belonging to the samelinguistic
group.In this context, theseoutcomeswere highly expectedtaking into accountthe actual
geographiclocation of the threepopulations.Azeris,beingsituatedin betweenAzerbaijanis
andEasternTurks,hadmorepossibilitiesof geneticcontactswith both territorial groupsas
the closestneighbors,while geneflow betweenAzerbaijanandEasternTurkey could have
beenlimited.
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Iranian Azeris have much weaker geneticaffinity with Turkmens than with their
immediateneighbors.The samestatementcould beattributed to the Azerbaijanisand
EasternTurks. It seemsthat Turkmenshad no marked input in the genepoolof Azeris,
Azerbaijanisand EasternTurks, despite very closelinguistic affinity of thesegroups
belonging to Turkic-speakingpopulations.It might besuggestedthat languagereplacement
took placethrough elite dominance phenomenon rather than demic diffusion model
(Renfrew¼,1987].

A weak geneticaffinity betweenthe Middle EasternTurkic-speakingpopulationsand
Turkmens ispossiblyexplainedby the fact that CentralAsianpopulationshad not any
essentialgeneflow to the origin of Turkic speakingpeoplesof SouthCaucasusand Asia
Minor, which issupportedalsoby the resultsof Cinnioglu Î, et al.(2004).Therefore,the
imposition of Turkic language tothis regionwasrealizedpredominantly by limited number
of invaderswho left only weak geneticsignal inmodernpopulationsof the region.

The samepatternof geneticvs.geographicrelatedness wasrevealedwhile comparing
Indo-EuropeanspeakingBakhtiari,andSemitic-speakingArabs(NasidzeI, et al.,2008].Both
mtDNA and the chromosomeshowed acloserelationshipof thesegroupswith eachother
andwith neighboringgeographicgroups,irrespectiveof the languagespoken.Moreover,
Semitic-speakingNorth African groupsaremore distantgeneticallyfrom Semitic-speaking
groupsof the NearEastand Iran. Thus,geographicalproximity better explainsgenetic
relatednessbetweenpopulationsthan doeslinguistic relatednessin this part of theworld.

The result of multivariate classification(PCOplots) basedon geneticdistancesbetween
the populationsshow that Persians,AzerisandArmenianscan beincluded in a rather
distinct clusterof Middle Eastorigin. Armenians,due to their religious difference,display
someevidencesof modestgeneticisolationwhich led to the reduction in the rateof genetic
diversity. In contrast,Azerisdo not displayany signof reproductiveisolationwhich might
havelead togeneticdrift resulting in decreasingof their geneticdiversity.
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