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ԱԾԽԱԾՆԱՅԻՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԱՅԻՆ ՊՈՂՊԱՏՆԵՐԻՑ ՊԱՏՐԱՍՏՎԱԾ

ՄԵՔԵՆԱՄԱՍԵՐԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ԲԱՐՁՐԱՑՄԱՆ ՈՒՂԻՆԵՐԻ

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒՄԸ

Տարբեր դասերի մեքենաների և տրանսպորտային միջոցների զարգացման և

թողարկման ծավալների, ինչպես նաև արտադրողականության բարձրացման

հարաճուն բնույթը թելադրում է նշված արտադրատեսակների նախագծման,

պատրաստման և շահագործական գործընթացների անընդհատ

կատարելագործում, որոնց թվում կարևորներից մեկը կոնստրուկցիոն տարրերի

կրողունակության բարձրացումն է ամրացնող տեխնոլոգիայի՝ մակերևութային

պլաստիկ դեֆորմացման (ՄՊԴ) մեթոդի լայն կիրառմամբ, որն արտադրության

արդիական խնդիրէ:
Աշխատանքի նպատակն է՝ նախկին հետազոտությունների և տվյալ

աշխատանքի փորձարկումների արդյունքով մշակել պատասխանատու

մեքենամասերի (լիսեռներ, սռնիներ) կրողունակության գնահատման մեթոդ

նախագծատեխնոլոգիական և շահագործական գործընթացների
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ազդեցությունների համալիր հաշվառմամբ: Խնդիրներն են՝ ընտրել ՄՊԴ-ի
համեմատաբար պարզ և հասանելի մեթոդ, հետազոտել ամրացված
մակերևույթների ֆիզիկամեխանիկական ցուցանիշները, կախված ՄՊԴ-ի
պարամետրերից, նշված մեծությունների միջև ֆունկցիոնալ կապերի
բացահայտումը և ձևակերպել նոմոգրամներ պարամետրերի փոխկապակցված
և օպտիմալ արժեքներն արագ և համալիր կարգով որոշելու համար:

Առաջին գլխում ցույց է տրված ՄՊԴ-ի դերը հիմնականում պողպատ 40X-ից
պատրաստված մեքենամասերի հոգնածային դիմադրության աճի
գործընթացում, որի շնորհիվ զգալիորեն ընդլայնվել է այդ պողպատների
կիրառման ոլորտները: Հաշվի առնելով միաժամանակ գործող և
փոխկապակցված գործոնների ազդեցությունը առաջարկվում է ՄՊԴ
գործընթացում դրանց դիֆերենցված գնահատումից անցնել համալիր
գնահատման մեթոդին:

Երկրորդ գլխում ներկայացված է մեքենամասերի ամրացման գործընթացի
ընդհանուր մաթեմատիկական մոդելը բազմապարամետրական ֆունկցիայի
տեսքով, որը գործնական կիրառման համար փոխարինված է պարամետրական
հավասարումների համակարգով: Առաջադրված է հավասարումների
պարամետրերից մեկի, որպես արգումենտի, առաջնայնության սկզբունքը, որը
բխում է արտադրության պահանջներից: Ցույց է տրված, որ ՄՊԴ-ի շնորհիվ
լիսեռների դիմացկունության սահմանի աճը զգալիորեն ազդազերծում է
մասշտաբային էֆեկտի և լարումների կուտակման համալիր ազդեցությունը:
Պողպատյա փորձանմուշների վրա մշակվել են չափման հարթակներ,
կատարվել են դեֆորմացված շերտի խորության և միկրոկարծրությունների 2100
չափումներ և բացահայտվել են նոր ֆունկցիոնալ կապեր նշված ցուցանիշների
և ՄՊԴ-ի պարամետրերի միջև:

Երրորդ գլխում մշակվել է տվյալների բազա, որի շնորհիվ կարելի է որոշակի
կիրառական խնդրի լուծման նպատակով ձևավորել պարամետրական
հավասարումների համակարգեր և ստանալ անհրաժեշտ տվյալների
փոխկապակցված և օպտիմալ արժեքներ: Օգտագործելով ստացված
ֆունկցիոնալ կապերը ձևակերպվել են նոմոգրամներ նշված ցուցանիշների և
պարամետրերի փոխկապակցված և համալիր արժեքների որոշման համար, որը
նորույթ է:

Չորրորդ գլուխը նվիրված է ՄՊԴ-ի կիրառմամբ լիսեռների հոգնածային
դիմադրության գործակիցների և դիմացկունության սահմանների
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ընդհանրական գնահատման հարցերին և ձևակերպվել է համապատասխան

մաթեմատիկական մոդել, նույն ձևով կիրառելով հավասարումների

համակարգերում առաջադրված արգումենտների առաջնայնության սկզբունքը:

Ընտրված են գործնական նշանակություն ունեցող հավասարումների

համակարգերի տարբերակներ, որոնց համար հետազոտվել են գործակիցների և

դիմացկունության սահմանների փոփոխման առանձնահատկությունները: Ցույց

է տրված, որ ամրացման գործոնն առաջնային է, որին հետևում են լարումների

կուտակման, ապա և երկրաչափական գործոնները: Հաշվի առնելով
գործակիցների ներքին կառուցվածքային կապերը, ձևավորվել են
փոխկապակցված 192 պարամետրական հավասարումների համակարգեր, իսկ

դրանց միջոցով երեք ամփոփիչ նոմոգրամներ, նշված մեծությունների օպտիմալ
և փոխկապակցված արժեքների համալիր որոշման համար: Հնարավոր է լուծել

նաև ուղիղ և հակադարձ բնույթի խնդիրներ, որը հնարավոր է միայն ազդող
գործոնների համալիր գնահատման դեպքում:

Mher Seryozha Torosyan
INVESTIGATING THE WAYS OF INCREASING THE BEARING CAPACITY

OF MACHINE PARTS MADE OF STRUCTURAL STEELS

The evergrowing development and production volumes of various-type machines and

vehicles, as well as the raise of their productivity calls for continuous improvement of the

design, production and maintenance of the mentioned products, including one of the most

important ones - the increase in the bearing capacity of structural elements by widely

applying the method of the surface plastic deformation (SPD) - the strengthening
technology- which is an urgent problem in production.

The goal of the work is, based on the results of previous investigations and the

experiments of this work, to develop a method for estimating the bearing capacity of the

responsible machine parts (shafts, axles), comprehensively considering the impacts of the

design, technological and maintenance processes. The tasks are: to select a comparatively

simple and accessible method of the SPD, investigate the physicomechanical indices of the

strengthened surfaces, depending on the SPD parameters, reveal the functional relations

between the mentioned values and formulate graphical charts for the quick and complete
determination of the interrelated and optimal values of the parameters.

Chapter one of the dissertation mainly considers the role of the SPD in the process of
the increase in the fatigue resistance of the machine parts made of 40x steel, due to what
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the areas of application of those steels have significantly expanded. Taking into account the

effect of the simultaneous acting and interrelated factors, it is proposed to pass from the
differentiated estimation of the mentioned factors on to the complex estimation in the
process of SPD.

Chapter two of the dissertation introduces the general mathematical model of the
иmachine part strengthening process in the form of multi-parametric function which is

replaced by a system of parametric equations for practical application. As an argument for

one of the parameters of the equations, the principle of priority is set which proceeds from
the production requirements. It is shown that due to the SPD, the growth of the shafts
durability limit significantly reduces the complex impact of the scale effect and stress
accumulation. Measuring platforms have been developed on the steel samples, 2100
measurements of the depth of the deformed layer and microhardness have been carried out,
and new functional relations between the mentioned indices and the SPD parameters have
been revealed.

In Chapter three of the dissertation, a database has been developed, due to which it is
possible to form systems of parametric equations for the solution of the certain applied task

and obtain interrelated and optimal values of the required data. The novelty of this work is

that using the obtained functional relations, graphical charts have been formulated for
determining the interrelated and complex values of the mentioned indices and parameters.

Chapter four of the dissertation is devoted to the issues of general estimation of the

fatigue resistance coefficients and durability limits of shafts by applying the SPD, and an

adequate mathematical model has been developed by applying, in the same way, the
argument priority principle in the systems of equations. Versions of the equation systems
of significant practical importance have been selected, for which the peculiarities of the

change in the coefficients and durability limits have been investigated. It is shown that the

strengthening factor is primary followed by the stress accumulation and the geometric
factors. Taking the internal structural links of the coefficients into consideration, 192
interrelated systems of parametric equations have been formed, by means of which three

final charts for the complex determination of the optimal and interrelated values of the

mentioned parameters have been plotted. Such an approach makes itpossible to solve direct
and inverse problems as well, which is possible only at the complex estimation of the

affecting factors.
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